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ISKI
mimarccirruna  IKalitenin

Istanbul Biiyiiksehir

Belediye Ba§!<a;1| Te m i n a. t | d 1l o &

Degerli Istanbullular;

Imparatorluklara baskentlik yapmis bir sehir olmas hasebiyle istanbul, biitiin devirlerde
biitiin devletlerin dikkatini celbetmigtir. Medeniyetlerin meydana getirilmesinde ana
unsurlarindan birinin igme suyu oldugu suurundan haraketle M.S 300°lii yillarda
Roma Imparatorlugu déneminde baslayan Istanbul’a su getirme calismalar
imparatorluklar degisse bile devam etmistir.

Tatli su kaynaklarimin sehrin niifusuna oranla yetersiz kalmasindan dolay Istanbul’da
kaim her devlet ve imparatorlugun, Istanbul’a su getirebilmek igin adeta birbirleriyle
yarigtifimi goriiyoruz. Halen her biri tarihi eser hiiviyetindeki su sarniglari, bentler
ve cesmeler ifade ettiklerimizin en canli gahitleri olsa gerek.

Gegmisten emanet aldigimiz mukaddes bir sehir olan Istanbul'umuza hizmet etme
agkin her seyin iizerinde tutan kadromuz, istanbul'u Diinyanin merkezi kilma ufkuna
yakigir bir tempo ile hizmetlerine devam etmektedir.

Istanbul'umuzu her yoniiyle gelecegin en muhtesem sehri yapma gayesiyle yiiriitiilen
estetik ve hayati projeler, ulasimdan altyapiya, sehrin yesil dokusundan kaliteli ve
igilebilir musluk suyuna, kiiltiirden kentsel dokuya, tarihinden modern gériiniimiine
kadar bir¢ok alanda tek tek hayata geciriliyor.

Her alanda yakaladigimiz basarilarin en énemli ve hayati unsuru olan Istanbul'un
igme suyu problemi, ISKi'nin 21. yiizyila yakisir bir sekilde vurdugu kalite damgasiyla
2040 yilina kadar mesele olmaktan ¢ikmig, muhtesem ve bereketli bir kaynaga
doniismiistir.

Gegmigin su medeniyetini modern ve dev projelerle veniden canlandiran [SK1, biitiin
Istanbullularin musluklarindan kaliteli su icme riiyélarim gergcklesnmlgitlr 7 yilda
300'den fazla dev tesisi kendi 6z kaynaklariyla gergeklestiren iISKi'nin bu basarili
hizmetleri, siirekli olarak bir kalite yiikseltme gayretleri devam etmekte ve igme
suyunda yakalanan diinya standartlarindaki kaliteyi artirma yéniinde yeni hedefler
gerceklestirilmektedir.

Diinyadaki geligmeleri ve uygulanan ustilleri yakindan takip eden ISKI, istanbulluya
musluklarindan igebilecekleri menba kalitesinde su vermekle kalmam:;. ayni zamanda
medeniyetimizin tad ve estetik kalitesinin yakalanmasinda da, i¢imizi su gibi aziz
kilan muhtesem ¢alismalari hayata ge¢irmistir.

Bilgi ve tecriibe ile miicehhez kadromuz ilk énce Istanbul'a su teminini ve hemen
arkasindan da kaliteli suyu Istanbullulara sunmayi gaye edinmis ve musluklardan
akan igmesuyunun standartlarim Diinya Saghk Teskilati ve ABD'deki en ileri su
kalite standartlarini saglayacak bir evsafa ulastirmistir. Vatandaslarimiz
artik musluklarindan akan suyu goniil rahathif ile igebilmektedir.

Suda yakalanan bu kalite, hig siiphesiz Istanbul'da her alanda yakaladigimiz ve
yakalayacagimiz kalite ve diger bagarilarin teminati olacaktir.
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Istanbul’a
dunya kalitesinde, _
diinya kadar Su s cae mod

Aziz istanbullular;

Tarihinde bir 'Su Sehri' olan aziz Istanbul, bu vasiflandirmay: etrafinin denizlerle &
lebdleb olusundan degil; her tarafindan giiriil giiril akan ¢esmeleri, cami
avlularindan serinlik sagan sadirvanlar: ve giizelim sebilleri ile hak etmistir.

Suyun adeta kanatlandigi bu sehirde su, istanbul'un tasina, topragina, bitkisine,
hayvanina, tabiatina ve insanina hayat veren bir ahenk olmugtur.
"[stanbul'a Diinya Kalitesinde Diinya Kadar Su" ibaresinin bir iddiadan ¢ok,
hakli bir gergege isaret ettigi istanbul'da yasayan herkesin malumudur. 1994
yilindan bu yana diinya ulkeleriyle yarigan teknolojiler ve yatinmlarla ikibinli
yillarin su medeniyetinin mavi bayragmn Istanbul'umuz i¢in dalga]andlrmayl gaye
edinen ISKI ailesi, bu giizel hedefte kenetlenerek biiyiik bir azim ve irade numunesi
sergilemis bulunmaktadir,

Istanbul'un susuz, suyun Istanbul'suz kaldig1 ve sehrin Kerbela'ya dondiigii bir ortamda
Istanbullularin yiiregine su serpen iSKI, su mes'elesini rekor sayilabilecek derecede
kisa bir zaman zarfinda ¢6ziime kavu$turmu$tur Yedi dereden yedi tepeye, yedi giin
boyunca suyu devaml akan bir Istanbul fotografini ortaya ¢ikaran {SKI, bu inanilmas:
gli¢ mucizeyi tecriibe, heyecan, kaliteli ve birlikte hareket eden kadrosu, ¢agdas bir
yonetim anlayisi ve basariya duyulan inangla gergeklestirdi hig sﬂphesiz. Sekiz yil
oncesinde degil igmek, el yikamak igin bile su bulunamayan Istanbul'dan bugiin, her
giin 2 milyon m? su tiikketen bir Istanbul'a gelinmesi su’da yazdigimiz destanin ne
boyutta oldugunu gostermesi agisindan garpici bir érnek olsa gerek. Su an Tiirkiye'de
tiretilen suyun %40'im1 tek bagina iireten ve iilkemiz nufusunun % 14'iiniin su ihtiyacim
karsilayan ISKI, Istanbul'un 2040 yilina kadar ki master planim da gerceklestirerek
aydinhik ufkunu ortaya koymugtur Sehre sadece su getirmekle sinmirli kalmayan bir
¢aligma programi yapan ISKI, igmesuyu aritma tesislerini bastan asag1 iyilestirerek
kapasitelerini artirmis, su kaynaklarmm kirlenmesini 6nleyecek ¢evre koruma
yatrmlarini gergeklestirmistir. Istanbul'un suyunu dev isale hatlariyla, yeni ve modern
igmesuyu hazneleriyle koruma altina alan ISKI, bugiin musluklardan igilebilecek
kalitede akan suyun mimart olmustur.

Burada isimlerini tekrar etme geregi duymadigim binlerce azimli insan ve yiizlerce
tesis, bugiin muslugunuzu agtigimzda bardaginiza dolan diinya kalitesindeki i¢me
suyunun arkasindaki giigtiir. igmekte oldugunuz bir bardak berrak su, her giin 350-
400 noktadan alinan numunelerin 37 adet kalite parametresinin incelenmesiyle, Diinya
Saglik Teskilat1 (WHO), Tiirk Standartlari Enstitiisii (TSE), ABD Cevre Koruma
Ajansi (EPA) ve Avrupa Birligi (EC) standartlarina uygunluk belgesi alan Diinya
kalitesinde bir sudur. Musluktan afiyetle igtiginiz bir bardak su, 'Halka hizmet, Hakk'a
hizmettir" suuruyla hareket eden, kendinden emin bir kadronun kesintisiz ¢alismalarinin
bir tiriintidiir.

Musluklarindan akan suyu artik goniil rahathig ile igen siz istanbullu hemsehrilerime
afiyet olsun diyor, hizmetlerimizin ayni inang¢ ve suurla devam edecegini ifade
ediyorum,
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Su; temizlikten enerjiye, beslenmeden teknolojiye kadar
hayatin her alaninda kullandigimiz vazgecilmez bir maddedir.
[stanbul’un kuruldugu yillardan beri, su konusu, sehri idare
edenler i¢in ¢oziilmesi gerekli mes’elelerin basinda gelmistir.
[stanbul, diger biiyiik sehirler gibi bir nehir kenarinda
kurulmadigindan, daima uzak mesafelerden su getirilmesi
s6z konusu olmustur. 1950°lerden sonra baslayan sanayilesme siireciyle su kaynaklari
yavas yavas kirlenmeye baslamis, 1990’lara gelindiginde ise bu kirlilik had safhaya
ulagsmistir. Hizh sehirlesme neticesinde suyun kifayetsiz hale gelmesinin yam sira
geriye kalan su rezervleri bakimsizliktan dolay: asir oranda kirlenmis, saglik bakimindan
ciddi tehlikeler meydana getirecek duruma gelmisti. 1994 yilindan itibaren baglattigimiz
biiyiik su projeleriyle akmayan ¢esmeler devamli olarak suya kavusturulmus ve gecen
siire zarfinda ilave edilen yeni teknolojilerle diinya standartlari iizerinde kaliteli
icmesuyuna kavusulmustur.

SUSUZLUKTAN SAGLIKLI SUYA

Kaliteli su kavrami Istanbullularin hayatina 1990’11 yillarin
basinda girdi. Yasanan kuraklik ve gerekli tedbirlerin
alinmamas sebebiyle Istanbullularin ¢esmelerinden akan
deniz suyu, birgok yerde gatlayan yiizyillik 1c,mesuyu
sebekesinden karisan camur ve kanalizasyon, igmesuyu
kaynaklarina agiktan akan derelerin tasidig1 kirlilik,
igmesuyu aritma tesislerinin isleyemez durumda ve yetersiz
olmasi, kaliteli suyu giindemimize getirmistir. 1994 yilindan
itibaren ilk 6nce Istanbul’a su temini ve akabinde kaliteli
suya ulasma noktasinda ¢aligmalar yiiriitiilmeye baglandi.
Bu dogrultuda gerceklestirilen ¢alismalarla 2001 yilina
gelindiginde istanbullular musluklarindan Diinya Standartlarinda kaliteli suya ulasma
firsat1 buldular.

KALITELI SU TEMIN CALISMALARI

1994 yilindan itibaren, susuzluk yasayan Istanbul’a yeterli su temini ve bu suyun
arifimi hususunda biiyiik ¢alismalar gerceklestirilmistir.
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Oncelikle; sehrin asgari su ihtiyacinin karsilanmasi igin yeni su kaynaklari temin
edilmis ve bakimsizliktan dolay: devre disi kalan su kaynaklar1 ve aritma tesisleri
revize edilerek yeniden hizmete alinmistir. Su temini akabinde mevcut suyun kalite
bakimindan saglik standartlarina uygun hale getirilmesi i¢in kaliteyi etkileyen biitiin
unsurlar ele alinarak gerekli ¢alismalar yapilmistir.
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[stanbul gé¢ sebebiyle niifusu devamli olarak artan bir sehirdir. Gog tarihi incelendiginde
Istanbul’a gelenlerin éncelikle su havzalarini mesken tuttuklar1 goriilecektir. Havzalardaki
bu isgal, gerekli altyapinin olmayisi ve tedbirlerin alinmamasi sebebiyle su kaynaklarini
fosseptik ¢ukuru olma tehlikesiyle karsi karsiya getirmisti. 1994 yilindan itibaren
alinan tedbirlerle havzalardaki yapilasma durdurulmus, hazirlanan projelerle su
kaynaklarinin atiksularla kirlenmesinin 6ntine gegilmistir.

Omerli Havzasi

Omerli Baraji Istanbul’un su ihtiyacinin yaklasik %40’ in1 karsilamaktadir. Istanbul’a
yasanan yogun gé¢, Omerli Baraj Havzasim yerlesim yeri haline getirdi. Omerli Baraji
ve sistemini kirlenmeye kars1 korumak maksadi ile 8 ayr1 proje hayata gegirildi. Toplam
50 Trilyon’luk bu proje ile Omerli Havzasi koruma altina alindi. Projenin en énemli
safhasini teskil eden Pasakoy Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisi sayesinde atiksular toplanarak ileri aritmaya
tabi tutuldu. Omerli’de bulunan mevcut igmesuyu
aritma tesislerinin kapasitesi artirildi ve Muradiye,
Emirli Igmesuyu Aritma Tesisleri insa edildi.
Diinya’da teknolojik bakimdan gelismis iilkeler’de B
uygulanan ozon sistemi ve kaskat havalandirma ilave
edilmek suretiyle Istabul’a kaliteli igmesuyu temin
edilmis oldu.

Elmali Havzasi

Istanbul’un Terkos Tesisleri ile birlikte en eski su
kaynagi olan Elmali Baraji’nin verimi 15 milyon
m3/y1l’dir. Zaman iginde Istanbul’un niifusunun
artmast ile birlikte asir kirlilik sebebiyle devre dis1
kalmis, 1994 yilindan itibaren Elmali Havzas:t 15
Trilyona mal olan doért ayn tesisle koruma altina
alinmistir. Havzadaki atiksular Asag: ve Yukan
Dudullu kollektorleri vasitasiyla toplanarak havza
disina tasinmugtir. Igmesuyu Aritma Tesislerinde kullanilan son sistem teknolojilerle
kaliteli igme suyu temin edilmektedir.
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[sale Hatlari

Terkos Havzasi

[stanbul’un en eski su kaynagi olan ve icmesuyu
ithtiyacinin énemli bir béliimiinii karsilamakta
olan Terkos Gélii’nii kirlilikten korumak maksadi
ile yerlesim yerinde olusan atiksular bir gebeke
ile toplanarak Atiksu ileri Biyolojik Aritma
Tesisinde aritilmak suretiyle havzadan
uzaklastinlmistir. Terkos Golii bu sayede kirlilikten
korunmus ve Istanbullular kaliteli suya
kavusmuslardir.

Alibey Baraji

1972 yilinda isletmeye alinan Alibey Baraji,
36 milyon m3/y1l’'lik kapasiteye sahiptir. Terkos
Baraj1 ile birlikte Alibey Baraji'nin sulari
Kagithane Igmesuyu Aritma Tesislerinde aritmaya
tabi tutularak sehre verilmektedir.

Buyukcekmece Havzasi

[stanbul’un yerlesim yerleri igerisinde kalan
6nemli su kaynaklarindan biridir. Bu sebeple
onemli evsel ve endistriyel kirlilige maruz kalan
Biiyiikcekmece Golt'na kirlilikten kurtarmak
gayesi ile toplam 6 biiyiik dev proje hazirlanmistir.
Bu projelerle havza igerisinde kalan yerlesim
yerlerinin atiksular toplanarak aritilmaya tabi
tutulmus ve derin deniz desarji sistemiyle
uzaklastirmak suretiyle hem goliin hem de
cevrenin kirlenmesi énlenmistir.

Eski bir yerlesim yeri olan istanbul’da tarihten giiniimiize kadar her devirde su
kaynaklarina ulagma sikintis1 ¢ekilmistir. Suya ulasabilmek i¢in biiyiik su yapilari
inga edilmistir. 1994 yilina gelindiginde niifus ve buna bagli olarak artan ihtiyac
nispetinde tedbirler alinmamasi sebebiyle sehrin disinda olan su kaynaklar: agik
ortamlarda sehre gelmekte, biiyiik bir kirlenmeye ve su kaybina maruz kalmaktaydi.
1994 yilindan itibaren insa edilen ve 700 mm ile 2235 mm arasinda degisen muhtelif
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caplarda ve 425 km uzunlugundaki isale hatlariyla suyun tamamen kapali ortamlarda
hi¢bir kirlenmeye maruz kalmadan sehre ulagmasi saglanmistir. Bunun en bariz
misali daha onceleri Terkos’tan tepe noktaya kadar basilan su, agik kanallar ve dereler
vasitast ile Alibey Baraji’na aktarilirken, Terkos-Kagithane arasinda 2200 mm ¢apinda
42,300 m uzunlugunda insa edilen isale hattidir.

Icmesuyu Aritma Tesisleri

Suyun kullanma maksadina uygun hale getirilmesi
gayesiyle, barajlardan alinan ham sular, ISKI’'nin
5 ayr1 bolgedeki Su Aritma Tesisleri’nde aritilmak
suretiyle sebekeye verilmektedir. 1994 yili
baslarinda mevcut su aritma kapasitesi giinde
1.078.000 m3 idi. Oncelikle Istanbul’un su
ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii kargilayan Omerli
Darlik sisteminden sehre daha fazla ve kaliteli su
verebilmek maksadiyla Omerli igme Suyu
Genisletme ve lyilestirme Projesi hazirlanarak
insaata baslanmistir. Bu kapsamda, Omerli
Orhaniye I¢me Suyu Aritma Tesisi’nin kapasitesi
378.000 m?/giin’den, 550.000 m?/giin’e
¢ikarilmistir. Omerli Muradiye Aritma Tesisi insa
edilerek 15 Temmuz 1995 tarihinde hizmete alinmus
ve giinde 300.000 m? ilave aritma kapasitesi
saglanmistir. Omerli Osmaniye Aritma Tesisi
bastanbasa yenilenmistir. insa edilen tesis ve iyilestirmelerle Omerli Igme Suyu
Aritma Tesisi’nin toplam kapasitesi 1.140.000 m?3/giin’e ulagsmstir. Elmal Baraji’nin
kirlenmesi sebebi ile tamamen terk edilen ve atil durumda birakilan, ¢lirimeye yiiz
tutan Elmali Aritma Tesisi, 1994 yilinda yasanan asir1 derece susuzluk ve
rezervuarlardaki suyun mahdut olmasi sebebiyle, Elmali Baraji’ndaki sudan istifade
icin 6n ozonlama ve toz aktif karbon ilavesi gibi ileri teknolojilerle yenilenmistir.

Kirliligi gidermek maksadi ile Tiirkiye’de ilk defa Aktif karbon ve Ozonlama sistemi
bu tesiste uygulanmustir. Yillardir ¢liriimeye terkedilmis Kagithane’deki eski tesisler
ele alinarak filtre kumlan ve diger eksikler tamamlanarak hizmete alinmistir. Kagithane
Yildirim Bayezid Han igmesuyu Aritma Tesisleri’ne 12 adet filtre ilavesi ile
70.000 m3/giin ilave su aritma imkani saglanmistir. 1997 yili i¢erisinde ingaasina
baslanan ikitelli Fatih Sultan Mehmed Han I¢gme Suyu Aritma Tesisi, giinde
400.000 m?3, bir baska ifade ile 2.600.000 kisinin igmesuyunu, en ileri teknolojilerle
aritacak kapasitededir. Aritma tesisi 1999 yilinda bitirilerek hizmete almmistir. Bu
tesisin de hizmete alinmasiyla 4 yil icerisinde mevcut aritma kapasitesine giinde
1.560.000 m? ilave edilmistir.
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Icmesuyu Sebekesi

Suyun en ¢ok kirlendigi yerlerden birisi de hi¢ siiphesiz igmesuyu sebekesidir. Zira
su, kaynagindan itibaren en fazla yolu sebekelerde alir. 1994 yilinda musluklardan
camur ve kanalizasyon karisimi suyun akmasi, eskimis bulunan asirhik igmesuyu
sebekesi sebebiyle olmaktaydi. 1994 yilindan itibaren istanbul’un en eski yerlesim
yerleri basta olmak iizere baslatilan sebeke yenileme ¢alismalariyla istanbullular’in
evlerindeki musluklar adeta kaynaga baglanmis birer musluk olmustur. Toplam 5540
km ddsenen igmesuyu sebekesiyle i¢leri dolmus ve adeta kalbura dénmiis igmesuyu
sebekesinin %95°1 yenilenmis, miisterilerimize daha bol, daha temiz ve daha basingh
suyu son teknolojiyle iiretilen diiktil-font borulardan higbir dis etkiye ve kirlenmeye
maruz kalmadan ulagtirma imkanina kavusulmustur.

Aritma Teknolojileri

Suda kalitenin en 6nemli sathasini Su Aritma Tesisleri
ve bu tesislerde kullanilan usiiller teskil eder. Ham
suyun kullanima elverisli hale gelmesi igin gesitli
islemlerden gecirilmesi yani aritilmasi gerekmektedir.
Igmesuyunun aritilmasi ilk olarak 1804 yilinda
iskogya’da kum filtreleriyle gergeklesmistir.
Ulkemizde ilk defa 1887 yilinda Dersaadet Anonim
Sirketi ile yapilan mukaveleye, Terkos’tan; sehre
verilen suyun berrak ve tortusuz olmasi ayni zamanda
sertliginin 15 Fr'yi ge¢memesi gibi maddeler
konularak aritma islemi &ngdrilmiistiir.
Cumbhuriyet déneminde 1926 yilinda Kagithane
Tepesine insa edilen ilk aritma tesisiyle aritma islemi
daha teknik boyutta ele alindi. Zaman igerisinde belirli
standartlara ulasan icmesuyunun aritilmasinda ii¢ temel prensip hedeflenmistir:

a) Suyun fiziksel ve estetik kalitesinin saglanmasi,
b) Suda bulunmas1 muhtemel zehirli veya saglhiga zararli maddelerin giderilmesi,
c¢) Hastalik yapici mikroorganizmalarin etkisiz hale getirilmesi.

Sudaki bulanikligin giderilmesinde ¢oktiirme tanklarini kullanan ISKI, suyun 6n
dezenfeksiyonunda klor yerine ileri diinya iilkelerinin heniiz kullanima gectigi 6n
ozonlama sistemini kullanmaktadir. Tat ve koku giderilmesinde aktif karbon
kullanilarak sadece saglikli su degil, ayni zamanda damak tadina da 6nem verilmektedir.
Su kalitesinin saglik bakimindan bazi standartlara oturtulma ¢aligmalar1 1914 yilinda
ilk defa Amerika Birlesik Devletlerinde gergeklestirilmistir. Daha sonra 1958 yilinda
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UN ICME SUYU KALITESI

Diinya Saghk Teskilati (WHO) tarafindan yiirtirliige konuldu. Halk sagliginin
korunmasinda biiyiik ehemmiyete haiz bu standartlar, zaman igerisinde genisletilerek
revize edilmistir. Ulkemizde petrol, kimya sanayi ve zirai miicadele ilaglar1 kullanimi
neticesinde kirlenen su kaynaklarinin muhtevalarinin ne oranda temizlendiginin
tesbiti kisa siire 6ncesine kadar miimkiin degildi. Tiirk Igmesuyu Standartlarini
inceleyen TS 266 daha ¢ok klasik parametrelerde yogunlagsmaktadir (tad, koku, renk
gibi) Ancak ISKI bu parametrelerle kifayet etmeyip ¢ok sayida parametreyi tahlil
edebilecek sekilde milkemmel bir laboratuvar donanimi kurmustur. ISKI’ de 1999
yilindan beri son teknolojiyle donatilmis laboratuvarlarda;

» Trihalometanlar (THM)

» Geosmin, Methylisoborneol

* Cryptosporidum ve

* Giardia gibi mikro kirleticiler devamli olarak izlenmektedir.

Suda Kalite Kontrol

Kaynagindan itibaren suyun kalitesini
etkileyecek unsurlari biitiin sathalarda ele
alan ISKI, suyu arittiktan sonra da
musluklara ulasincaya kadar kontrol
altinda tutmaktadir. Aritma tesislerinde
Tiirk Standartlar1 TS 266, Diinya Saghk
Teskilati1 ile Avrupa Toplulugu
standartlarina uygun olarak iiretilen
icmesuyu kalitesi; ISKI Aritma Tesisleri
Laboratuarlarinda ve ISKI Su Kalite
Kontrol Laboratuvarlarinda, istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Saglik Dairesi Laboratuvarlarinda, Istanbul Valiligine baglh
il Saglik Miidiirliigii Laboratuvarlarinda incelenmektedir. iSKI tarafindan sebekenin
mubhtelif yerlerinden, giinde ortalama 350-400 numune alinmakta, bu numuneler
tizerinde bakteriyolojik ve kimyasal tahliller yapilmaktadir. 2001 yilinda alinan
numunelerin biitiin y1l boyunca % 96-97 nispetinde Igmesuyu Standartlarini sagladig,
tespit edilmistir. Bu degerin %95’de biiyiik olmasi gerekmektedir ki uygundur. Son
yillarda yeni devreye alinan su aritma tesisleri ve su sebekesindeki hizli yenileme
calismalar1 sebebiyle su kalitesinde belirgin bir iyilesme temin edilmis, bugiin
istanbul’un her noktasindan istanbullularin giivenle igebilecegi kaliteli ve saghkh
suya kavusulmustur.

11



12



DUNYA’'DA VE ULKEMIZ'DE
SU ARITIMININ TARIHCESI
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DUNYADA VE ULKEMIZDE SU ARITIMIN TARIHGESI

Su!....

Cansiz gezegenimize milyonlarca sene dnce hayat kazandiran en biiyik lituf.
Canlilarin yasamasi igin gerekli olan 4 biiyiik unsur olan hava, toprak, giines ve
su insanligin kurdugu en biiyiikk medeniyetlere besik olan ve yoklugunda bu
medeniyetleri yurdundan eden kaynak, su!...Su; giiniimiiz insaninin temizlikten
enerjiye, beslenmeden teknolojiye, hayatinin her aninda, her safhasinda ve her
sahasinda kullandig1 vazgegilmez nimet... Ve ISTANBUL . Yirmibirinci yiizyila
girdigimiz bu giinlerde artan niifusun ihtiyaglarina yetismeye ¢alisan bir sehir.

Ve ozellikle de SU...

istanbul’un, giinliik su ihtiyaci azami 2,5 milyon metrekiiptiir. Ancak; barajlarda
yeterli su olmasina ve tam kapasiteyle sehre su verilmesine ragmen sehrin talep
ettigi su miktar1 giinde ancak 1.8-1.9 milyon metrekiiptiir. ileri teknolojilerle
kurulmus olan aritma tesislerimiz 3,14 milyon metrekiip suyu aritabilecek
kapasitededir.Ham suyu insanlarin kullanim maksatlarina uygun ve zararsiz hale
getirmek i¢in uygulanan islemlere “aritma” diyoruz. (Igmesuyu Aritimi, Evsel
Atiksu Aritimi, Endiistriyel Atiksu Aritimi gibi)

I¢gmesuyu aritiminda ii¢ temel prensip;

* Suyun fiziksel ve estetik kalitesinin saglanmasi,

« Su’da bulunmasi muhtemel zehirli veya sagliga zararli maddelerin giderilmesi,
« Hastalik yapic1 (viriis, bakteri v.b.) mikroorganizmalarin etkisiz hale getirilmesidir.

igmesuyu aritiminda bilinen ilk filtre tesisleri; 1804 yilinda Iskogya’da Paisley
sehrinde devreye girmis olup, yavas kum filtresi (bati filtre) tipinde olan bu
tesislerden sonra; 1829 yilinda James Simpson’un Ingiltere’de Thames nehrinin
sularini aritmak iizere Chelsea Su Sirketi i¢in ingaa ettirdigi kum filtreleri 1962
yilina kadar yaklasik 133 y1l hizmet etmistir. Yavas kum filtreleri ilk kullanilmaya
baslandigi yillarda bakteriler ve viriisler hakkinda fazla bilgi olmadigindan bagirsak
enfeksiyonlarinin sudan gegtigi de bilinmiyordu. Bu konu Pasteur (1822-1895)’den
itibaren aydinlanmis ve 1892 yilinda Koch’un bakteriyolojik ¢aligmalar ile
ispatlanmistir. 1850 yilinda Londra’da igme suyuna kanal suyu karigmasi sebebiyle
ortaya ¢ikan kolera salgininda ilk defa suyun dezenfeksiyonunda kire¢ kaymagi
kullanilmaya baslanmis ve 1897 de Kent (Ingiltere) sehrindeki tifo salginindan
sonra i¢me suyunun dezenfeksiyonunda kire¢ kaymag: kullanimi devamlilik
kazanmistir. Sebeke suyu filtre edilmeyen Almanya’nin Hamburg sehrinde 1892
yilinda kolera salgini ortaya ¢ikmig, yakininda bulunan Altona sehrinde ise sebeke
suyu filtre edildiginden herhangi bir hastalik gériilmemistir.
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Avrupa’da sehir sebeke suyunun dezenfeksiyonunda klor gazmin kullanilmasi ilk
defa 1902-1903 yilinda Belgika’da gergeklestirilmistir. Daha sonra 1905 yilinda
Ingiltere’de Lincoln sehrinde (1904 yilindaki Tifo salginindan sonra) uygulanmaya
baglamistir. Amerika Birlesik Devletlerinde ise ilk defa 1908 yilinda New- -Jersey’de
igme suyu dezenfeksiyonunda gaz klor kullanilmaya baslanmis, béylece kolera,
sarlik, dizanteri ve tifo gibi sudan gegen hastaliklarin 6nlenmesi miimkiin olmustur.

Su Aritiminda en 6nemli gaye; insan saghgimin korunmasidir. Bu maksatla Aritma
tesisinin ¢ikiginda suyun her tiirlii zararli etkenlerden arindirilmasi hedeflenir.
Ancak; bu yeterli olmay1p aritilmis suyun saghkh bir sebeke ile tiiketiciye ulastiriimast
da ayn1 derecede 6nem arzetmektedir.

ilk Aritma Tesisleri, basit ¢Oktiirme (sedimantasyon) ve filtrasyon (yavas kum
filtreleri) sisteminden olusmaktaydi. Hamsuyun ¢ok bulanik oldugu zamanlarda
filtre yiikiiniin azaltilmas: igin herhangi bir kimyasal madde ilave etmeden suyun
sadece dinlendirilmek suretiyle ¢oktiirme saglanip bilahare ince kum ihtiva eden
yavas kum filtrelerinden gegirilmesi neticesi aritma islemi saglanmistir.

1890’11 yillarda yapilan deneysel ¢aligmalar neticesi Loisville, Cincinnetti ve
Potsburgh’da hizli kum filtreleri gelistirildi. Bu sistemde ince askidaki taneciklerin
(kolloidal partikiiller) giderilmesi i¢in pihtilagtirici (koagiilant) kimyasal maddelerin
kullanilmasi uygulamasina gegilmistir.

i1k zamanlarda pihtilastirma maksadiyla kullanilan Aliiminyum Siilfat ham suya
pthtilagtirma havuzuna giriste ilave edilirdi. Birkag saatlik temas siiresinden sonra
ise su hizli kum filtrelerine gonderilirdi.

Coktiirme (sedimantasyon) havuzlarinin éniinde yer alan ilk karistirma tanki 1914°te
Missisipi’de Baylis ve Jackson tarafindan insaa edildi. Boylece karistirma tanki
birgok yeni aritma tesisinin énemli bir bélimiinii teskil etti. Cok iyi bir ¢oktiirme
ile uzun siireli filtre calisma periyodu ve daha iyi kalitede filtrelenmis su temin
edilmis oldu.

Aritma Teknolojisinin devamli gelismesinin maksadi, daha hizli daha ekonomik ve
en Onemlisi daha iyi kalitede aritilmis su elde etmektir. Su kalitesinin saghk
bakimindan bazi esaslara baglanmasi ilk defa 1914 yilinda (The United States
Standard for Drinking Water) Amerika Birlesik Devletleri igme Suyu Standartlari
ile gergeklestirildi.

15
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DUNYADA VE ULKEMIZDE SU ARITIMIN TARIHCESI

Daha sonra 1958 yilinda Diinya Saghk Teskilat1 (WHO) tarafindan milletlerarasi
icmesuyu standarti (International Standard for Drinking Water) yayimlanarak
yiiriirliige girdi. Edinilen bilgi ve tecriibeler 151g1nda 1962 ve 1971 yillarinda
“International Standard for Drinking Water” Diinya Saglik Teskilati (WHO)
tarafindan tadil edilmis, uzun yillar baz iilkelerde halk sagliginin korunmasinda
151k tutmustur.

Bahsi gegen standartlar daha sonraki yillarda da tadil edilerek uygulanmaya devam
edilmistir.

Aritma Tesisleri, icmesuyu Standartlarinda 6n goriilen kalite degerlerini saglamak
iizere boyutlandirihr. Iyi isletildigi takdirde bir ¢ogunda standartlarda on goriilen
degerlerden daha iyi kalitede su elde edilmesi miimkiindiir.

Su ile bulasan viriitik hastaliklar (tifo, dizanteri, kolera, sarilik v.b.) giiniimiizde
halen tehlike arzetmekte olup kimyasal pihtilastirma (koagiilasyon) ve yumaklastirma
(flokiilasyon) uygulanarak g¢oktiirme ve filtreleme islemleri ile viriislerin
% 98 — 99.9 oraninda giderilmesi miimkiin olmaktadir.

Bulaniklig: yiiksek olan sularin aritiminda ¢éktiirme havuzlari; filtrelerin yiikiini
azaltmak, ¢caligma verimlerini yiikseltmek gayesiyle, su iginde askida bulunan iri
taneciklerin ¢okmesine imkan tanimak iizere kimyasal madde kullanimindan dnce
nehir veya golden alinan su, tesis girisinden 6nce bir dinlenme tankinda dinlendirilerek
on ¢oktiirme saglanir.

Kimyasal madde uygulanan klasik bir igmesuyu aritma sisteminde; On Klorlama,
Pihtilastirma (Kimyasal Koagiilasyon), Yumaklastirma (flokiilasyon), Coktiirme
(sedimantasyon), Filtrasyon ve Son klorlama sistemlerinden meydana gelen tiniteler
mevcuttur.

Dezenfeksiyonda klor yerine ozon, ultraviole 1ginlari, klordioksit, glimiis tuzlar ve
Hidrojen Peroksit gibi dezenfektanlar kullanilabilir. Ayni sekilde kimyevi madde
olarak Aliiminyum Siilfat, Demir (III) Kloriir, Polielektrolit, Poli Aliiminyum Kloriir,
Demir Siilfat gibi maddelerden faydalamilir. Bunlarin yanisira, suyun pH’sin1
ayarlamak i¢in kireg ve Sodyum Hidroksit gibi kimyasal maddeler de kullaniimaktadur.
Ayrica; tat ve koku gideriminde aktif karbon kullanilmaktadir.

Filtrelere gelince, giiniimiizde umumiyetle dane ¢aplar degisken hizli kum filtreleri
kullanilmaktadir. Filtre malzemesi olarak antrasit ve graniil aktif karbon da yaygin
halde kullanilmaktadir. Aritma Teknolojisinin gelismesi ile kath filtre yataklari,
antrasit ve ince kum tabakalarindan miitesekkil karigik filtre sistemleri de kullanilmaya
baslanmistir.
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ISTANBUL’DA
SU ARITIMININ TARIH(;ESI

Osmanli doneminde Istanbul’da zengin bir su
medeniyeti gelistirilmistir. Kirkgesme Sulari,
Taksim Sulari, Kagithane ve Alibey Derelerinin
Belgrad Ormanlarindaki ¢esitli kollar: iizerine
insaa edilen Bentlerle (Topuzlu Bend, Biiyiik
Bend, Ayvant Bendi, Valide Bendi gibi) su
kaynaklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu sular yiizey
sular1 olup her bendin su alma agzinda mevcut
bir 1zgara sistemi, dinlenme havuzu ve
savaklama sistemi ile suda fiziksel bir aritma
saglanmigtir. Ayrica; buralar ve bu sularin gectigi
galeriler ile su yollarinin bulundugu yorelerde J
yerlesime miisaade edilmedigi i¢gin uzun yillar 3
sehre saglikli su temin etmek miimkiin olmustur.
Ancak; zamanla niifus artis1 sebebiyle mevcut
tesisler yetersiz kalinca Sultan Abdulaziz
doneminde 1874 yilinda sehre Terkos goliinden
pompayla su getirilmesi planlanarak kurulan
Fransiz Terkos Su Sirketine bu konuda 40 yillik
bir imtiyaz verilmistir. Bu maksatla 1883 yilinda
Terkos goliinde bir Terfi Merkezi insaa edilmis
ve buharla ¢alisan bu tesisten gol suyu, terfi
ettirilerek galeri ile sehre su verilmeye
baslanmistir. 1887 yilinda Dersaadet Anonim Sirketi (Terkos Sirketi) ile yeni bir
mukavele imzalanarak imtiyaz siiresi 75 yila ¢ikarilmistir. Sézkonusu anlagsma
sartlar geregi Fransiz Sirketi; suyu, Terkos golii mansabindaki Kizildere’den alarak
sehirdeki kislalara, camilere, okullara, saraylara ve mahalle ¢gegsmelerine vermek
lizere isale ve sebeke hatlar: tesis etmistir. Su alma agzinda iri ¢akillar ve kumlar
arasindan ¢ekilen su, tabii filtrasyona tabi tutularak galeri ile Terfi Merkezine
ulastirihip buradan, buharla ¢alisan pompalarla sehre verilmistir. Anlasma
maddelerinde sehre verilecek suyun berrak ve tortusuz olmasi, toplam sertliginin
15 Fr derecesini gegmemesi ve ¢oziinmiis haldeki kloriir miktarinin da sagliga zarar
vermeyecek derecede olmasi gerektigi belirtilerek gereken aritmanin bu Terkos
Sirketi tarafindan yapilacagi kaydedilmistir.




18

DUNYADA VE ULKEMIZDE SU ARITIMIN TARIHCEST

Baslangi¢ta 1.33 metre olan goldeki azami su seviyesi 1888°de Terkos Géliiniin
Karadeniz’e akan ayag lizerinde insaa edilen baglama (Regulatér) ile 3.25 metreye
yiikseltilmistir.Cumhuriyet déneminde istanbul’da ilk Aritma Tesisi 1926 yilinda
Kagithane tepelerinde insaa edilmis olup Terkos Géliinden terfi ettirilen sular
kanal ve galeriler vasitasi ile tesislere intikal ettirilmistir. 4 adet 6n filtre ve 8
adet yavas kum filtresinden (Bati filtre) siiziilen su, kire¢ kaymag: ile dezenfekte
edilerek sehre verilmeye baslanmustir. Bu aym zamanda Tiirkiye’nin de konusundaki
ilk ingaatidir. 1935 yilinda filtre alani 2 katina ¢ikarilmis, 1939 yilinda ise 4 adet
on filtre ilave edilerek sehre verilen suyun kalitesi fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik bakimdan kontrol altinda tutulmustur. Mevcut kanal ve galeri halen
hizmet vermektedir.istanbul’da Anadolu Yakasmin su ihtiyaci ise Géksu Deresinin
tizerinde 1891-1893 yillari arasinda Uskiidar-Kadikoy Fransiz Su Sirketi tarafindan
ingaa ettirilen Elmali Barajindan karsilanmis ve buharla galisan pompalarla sehre
su temin edilmigtir. 1916 yilinda barajin sel sulari ile yikilmasindan sonra
1926 senesinde baraj bakima alinarak tamir edilmek suretiyle tekrar devreye
alinmigtir. 1937 yilinda bati filtreler (yavas kum filtreleri) ilave edilerek suyun
siiziilerek tiikketime arzedilmesi saglanmistir.

Terkos Su Sirketi 1923 yilinda, Uskiidar-Kadikoy Su Sirketi ise 1937 yilinda
[stanbul Sular idaresine devredilmistir.
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KURULUS KANUNU

ISKI (istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi) 20/11/1981 tarih ve 2560 Sayili kanunla
[stanbul Biiyiiksehir Belediyesinin Su ve Kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek ve bu
maksatla gereken her tiirlii tesisi kurmak, kurulu olanlar1 devralmak ve bir elden
isletmek tizere kurulmustur.

VAZIFE VE SELAHIYETLER

i¢me, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarimin her tiirlii yer alti ve yeriistii kaynaklarindan
saglanmasi ve ihtiyag sahiplerine dagitilmasi i¢in; kaynaklardan abonelere ulasincaya
kadar her tiirlii tesisin etiid ve projesini yapmak veya yaptirmak bu projelere gore
tesisleri kurmak ve kurdurmak, kurulu olanlari devralip isletmek ve bunlarin bakim
ve onarimini yapmak, yaptirmak ve gerekli yenilemelere girismek.

SU ARITMA DAIRE BASKANLIGI

ISKI Esas Yénetmeliginin 31. Maddesinde Su Aritma Daire Baskanliginin vazife ve
selahiyetleri asagidaki sekilde tanzim edilmistir.

Su Aritma Tesisleriyle ilgili olan barajlari isletmek, barajlardan Aritma Tesislerine
gelen hamsuyu, Aritma Tesislerinde saglik sartlarina uygun hale getirerek Sebekeye
vermek, sehre verilen suyun Aritma Tesislerinden itibaren sehir sebekesinin en ug
noktalarina kadar saghk sartlarina uygunlugunu kontrol etmek, i¢gme ve kullanma
suyu temin edilen kaynaklardan, aritma tesislerinden, vakif sular ve yer alti su
kaynaklarindan belli periyotlarla numuneler alarak kimyasal ve bakteriyolojik
analizlerini yapmak, analiz neticelerini degerlendirmek.

[SKI mes’uliyet alani igerisindeki sebeke sularinin giinliik periyotlarla kimyasal ve
bakteriyolojik analizlerini yapmak degerlendirmek ve neticelerini Sebekeler Daire
Bagkanligi’na bildirmek, saghk sartlarina uygun olmadig: tespit edilen sularin
kirlenmesine sebep olan durumlarin tespiti ve giderilmesi islemlerinin yapilmasi i¢in
[SKi’nin ilgili birimlerini uyarmak, bu islemlerin neticelenmesini takiben Sebekeler
Daire Bagkanligi ile koordineli olarak desarj ve dezenfeksiyon islemlerini yapmak
ve neticesinde bu sularin yeniden kontrollerini yapmak.

Su Antma Daire Baskanligi yukarida agiklanan vazifeleri yerine getirmek maksadiyla
asagidaki sekilde teskilatlanmistir.

Omerli Isletmeleri Sube Midiirligii
Elmal isletmeleri Miidiirliigii
Kagithane Isletmeleri Sube Miidiirliigi
B.Cekmece Isletmeleri Midiirliigii
Ikitelli isletmeleri Miidiirligii

Su Kalite Kontrol Miidtirliigii
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Icme Sularinin Aritilmasinda Kullanilan
Temel Proses ve Islemler

Temel Prosesler:

Renk ve Bulaniklik Kontrolu, Tad ve Koku Giderme. Demir ve Mangan Giderme,
Korozyon Kontrolu, Dezenfeksiyon, Sertlik Giderme-Rekarbonasyon, Suyun
Stabilizasyonu, Flor Giderme-Florlama

Temel Islemler:

Havalandirma-Gaz Transferi: Suya oksijen veya CO, kazandirmak veya CO,, H,S,
CH, gibi gazlan sudan gidermek i¢in uygulanir.

[zgaralardan Gegirme: Yiiziicii ve kaba maddeleri tutmak i¢in kullanilir,
Mikroelekten Gegirme: Siispansiyon halindeki maddeleri veya algleri tutmak igin
uygulanir.

Biriktirme: Su kalitesini iyilestirmek, konsantrasyondaki salinimlan dengelemek i¢in
kullanilir.

(‘okeltme: Cokebilen katilar1 gidermek igin yapilir.

Yiizdiirme: Sulardaki yaglar1 ve sudan hafif ytiziicii maddeleri sudan ayirmak igin
kullanilir,

Suyun Dengelenmesi (pH’ sin1 ayarlamak): Suya asit veya baz ilave edilerek; suyun
pH’ sin1 istenilen degere getirmek igin uygulanir.

Pihtilastirma (Hizh Karigtirma)-Yumaklastirma (Flokiilasyon): Aliiminyum ve demir
tuzlari gibi yumaklastirici (pthtilastiric1) maddeleri hamsuya ilave etmek suretiyle
¢okemeyen ve kolloidal maddeleri, ¢okebilen yumaklar haline getirerek sudan ayirmak
gayesiyle yapilir.

Filtrasyon: Suyu, daneli malzeme ile techiz edilmis filtrelerden gegirmek suretiyle
sudaki kolloidal ve siispansiyon maddelerin tutulmasi islemi i¢in kullanilir.
Dezenfeksiyon: Suda bulunan zararli mikroorganizmalari yok etmek i¢in uygulanir.
Kimyasal Stabilizasyon: istenmeyen maddelerin zararsiz hale getirilmesi islemidir.
Adsorbsiyon: Aktif karbon gibi maddelerle sudaki koku ve tad veren maddelerin
tutulmasi i¢in yapilir.

lyon Degistirme: Suyun iyon degistiricilerden gegirilmesi suretiyle istenmeyen
iyonlarin bir baska iyonla yer degistirilmesi islemidir.

Kimyasal Coktlirme:

Suda bulunan ¢éziinmiis maddelerin (Fe*2, Mn*2 formundaki), oksidasyonla suda
¢6ziinmeyen bilesikler (Fe*3, Mn*4 formundaki) haline getirilerek ¢6ktiirme islemi
ile sudan giderilmesi islemidir.

Ayrica; Kaynatma, Koku ve Tad Kontrolii, Renk Kontrolii, Sertlik Giderme, Ters
Osmoz gibi prosesler de icme sularinda kullanilmaktadur.
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Diigey Akish Coktiirmenin Fayda ve Mahzurlan
Sudaki kat1 maddeleri kolayca ¢oktiirme 6zelligi ile yumaklasma ve ¢kelmeyi aym
yapida yaptigi i¢in klasik ¢oktiirmeye gore daha az alana ihtiyag gosterirler.

Disey akigh sistemin; az yer kaplamasi, ¢oken ¢amurun kolay temizlenmesi ve
yliksek verimde ¢aligmasinin yaninda mahzurlari da vardir. Bunlar; kisa devre, sok
yiiklere cevap verememe, operator kontroliiniin ¢ok dikkatli yapilmasi mecburiyeti
ve ¢amur Ortiisti tegekkiilii zorlugudur.

ister kare planli olsun, isterse dairesel; yukar1 akish tesisler genellikle tek bir
yapidan meydana gelirler.

Yukari akigh proseslerde; diisey hizin istikrari, ¢6kelme béliimiinde suyun iiniform
akimi, hidrolik ve yogunluk akimlarina bagl olarak kisa devrenin minimize edilmesi,
durultulmug suyun iiniform ¢ekilmesi, ¢ékelme bélgesinin bozulmadan ¢amur
alinmasi ve suyun yiikselme hizinin yumak ¢6kelme hizindan daha diisiik tutulmasi
gibi kritik durumlarin hesaba katilmasi, yani, debi istikrarinin korunmasi 6nem arz
etmektedir.

Cokelme siiresi 1 ila 3 saat arasinda olacak sekilde projelendirme yapilmali.

* Diisey akish havuzlarda su derinligi 3~5 metre olmalidir.

* Diisey hiz (Yiizey Yiikii) 0,5~1,3 m/sa olacak sekilde boyutlandirma yapilmali.
» Savak yiikii 170 m3/m/giin’den kii¢iik olmalidir.

* Diisey akigh durultucular, operatér miidahalesini en aza indirmek ve istenmeyen
¢amur birikmesini 6nlemek i¢in; otomatik ¢amur uzaklastirma techizati ile
donatilmalidir.

* Tasmay: 6nlemek ve rutin bakim ve onarimlari yapabilmek i¢in; bir dolu savak
ve tahliye sistemi bulunmahdir.

Filtre Unitesi:

Filtrasyon, suyun i¢indeki ¢6kemeyen maddelerin gézenekli ortam tarafindan
tutulmasi iglemidir. Hizli filtrelerdeki tanecik biiyiikliigii ve esdegerlik faktorii
onemlidir. Blyiik miktarda yumak tutabilmek i¢in olduk¢a kaba, askidaki maddelerin
gegisini engellemek igin oldukga siki, uzun igletme i¢in oldukg¢a derin ve geri
yikamayla temizlik i¢in, belirli graniilometrede olmasi gerekmektedir.
Hizli kum filtrelerinde siizme hizi 5-15 m3/m? saat arasinda olmalidir.
Mekanik Stizme: Askidaki maddeler kum tarafindan tutularak, bulamklik diistiriiliir
(ISKI” de filtre kumun graniilemetresi 0,8-1,25 mm’dir.)

(‘Okeltme: Filtre tizerindeki durgun suyun i¢inde bulunan askidaki maddelerin filtre
malzemesi (¢ogunlukla kum) tizerine ¢6kmesidir.
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Adsorpsivon (Tutunma): Suyun iginde askida bulunan daneciklerin aktif karbon
gibi yiizey alan1 ¢ok genis olan maddeler {izerine fiziksel veya kimyasal olarak
tutunmasidir.

Kimyasal Reaksivon: Suda ¢oziinmiis halde bulunan kirleticiler (Organik maddeler,
demir ve mangan) oksitlenerek daha az zararli hale getirilir veya ¢oziinmeyen
maddelere doniistiiriilerek ¢okelme ve adsorpsiyon ile sudan uzaklastirilir (Demir
ve manganin oksitlenmesinden dolayi filtre nozullarinda ortaya ¢ikan koyu renkteki
madde buna misaldir). Kirleticilerin (organik maddeler, demir ve mangan)
oksitlenerek sudan uzaklastirma isleminin verimini artirmak i¢in filtre malzemesi
graniilemetresinin enaz 1,1-1,4 mm mertebesinde olmas: gerekir.

Bivolojik Faalivet: Filtre malzemesi i¢inde yasayan mikroorganizmalar su iginde
bulunan amonyak ve besi maddeleri ile beslenirler. Béylece de filtre edilmis sularda
amonyak ve besi maddeleri miktarlarinda 6nemli dustisler kaydedilir.
Mikroorganizmalarin Uzaklastrilmasi: Filtrasyon iglemi ile mikroorganizmalar
nispeten sudan uzaklastirilmaktadir. (Filtre temizligi iyice yapilmazsa
mikroorganizmalarin {iremesi de miimkiindiir)

Filtre Cesitleri

Filtrasyon hizina gore:

* Yavas filtreler (Bati Filtreler)

» Hizl filtreler (Seri Filtreler)

Hidrolik Akisa ve Insaat Yapisina gore:
* Yercekimi ile calisan filtreler

* Yukar: akish filtreler (su girisi altta)

» Basingl filtreler (kapali tank seklinde)

Filtre Malzemesine gore:

» Kum filtreler (tek veya ¢ift malzemeli olabilir)
» Antrasit Komiirii konmus filtreler

 Graniiler Aktif Karbon filtreler

Cift malzemeli veya karisik malzemeli filtrelerin gesitli tabakalarindaki malzeme
boyutlar1 birbiriyle uyumlu se¢ilmelidir. Tabakalardaki malzemelerin dane
boyutlarinin uyumlu seg¢ilmesi halinde daha tiniform bir yikama elde edilir. Geri
yikamalarda malzemelerin birbirleriyle karismamasi i¢in dane efektif ¢cap oranlar
2~2.5 (3’den kii¢iik olmasi tavsiye edilir) alinmalidir.
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Filtrelerin Geri Yikanmasi

* Filtreler ortalama olarak 24 saatte bir yikanmahdir (Céktiirme tinitesinden gelen
su ¢ok kirli ise bu siire 12 saat, nispeten temiz ise 48 saat olmalidir).

* Filtre ¢ikis suyunun bozulmasi (bulanikligin ortalama filtre ¢ikis bulanikligimm
¢ok tizerine ¢ikmasi) halinde, filtreler geri yikanmalidir.

* Filtre yiik kaybinin artmas: durumunda (160-240 ¢cm olmasi halinde) filtre geri
yikanmalidir,

NOT: ABD’de zamana gore, bulanikliga goére ve yiik kaybina gore geri yikamanin
yaninda, filtre ¢ikis sularinda bulaniklik 6lgiimiine gore daha hassas bir usul olan
dane boyut sayimi yapilmakta ve belli bir degerin iizerine ¢ikildiginda filtreler
geri yikanmaktadir.

Filtrelerin Zamaninda Yikanmamasinin
Mahzurlari

Filtrelerin yiik kayiplari arttigi halde yikanmamasi durumunda;

* Filtrenin siizme kapasitesi diiser, dolayisiyla da tesis kapasitesinde diisme
meydana gelir.

* Filtre ¢ikis suyu bulaniklig: artacagindan, su kalitesi bozulur.

* Filtre siizme debisinin azalmasiyla birlikte agizliklardan (nozullardan) filtre
toplama havuzuna akan suda negatif basinglarin olusmas: neticesinde, su i¢cinde
bulunan ¢oziinmiis gazlar (azot ve oksijen) agiga ¢ikmakta, filtre geri yikamalarinda
hava verilmesi safhasinda nozul ve nozul plakalarinda (veya Omerli ve Kagithane’
deki yatay akigh tesislerde oldugu gibi poroz plakalarda) tahribatlar olusabilir. Bu
durumun Sniine gegmek i¢in; filtreler, kirlenmeye yiiz tuttuklarinda mutlaka geri
yikamaya tabi tutulmalidir.)

Uzun siire yikanmamus filtrelerde ¢amurun bozusmaya yiiz tutmasiyla, kotii koku
ve tat problemi ortaya ¢ikabilir.

Filtre Geri Yikama Ustulleri

* Suile geri yikama
* Once hava, sonra su ile geri yikama
* Once hava, sonra hava ve su, daha sonra su ile yikama
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Su Ile Geri Yikama:
Sadece su ile yikama zayif bir yikama sekli oldugu igin giderek terk edilmektedir.

Hava ve Su Ile Yikama:

Yikama islemi baslamadan filtredeki su seviyesi yikama suyu tagsma savaklarindan
15 cm kadar asag diisiiriiliir. Once hava verilerek filtre kumu kabartilir ve gamurun
kum daneleri arasindaki yapismasi bozulur (gitileme). Havanin verilmesiyle birlikte
daneler arasindaki hacim hava ile doldugundan, filtrede su seviyesi yiikselir.
Ancak; yikama islemi baslamadan 6nce su seviyesi dyle ayarlanmali ki hava
verilmesiyle birlikte su seviyesi yine de tagma savaklarinin altinda kalmalidir.
Boylece de filtre malzemesi kaybinin oniine ge¢ilmis olur. Hava ile yitkama 5~8
dakika siire ile yapilmalidir. Hava verilmesinin durdurulmasiyla ayn: anda geri
yitkama suyu verilir (hava ile yikama fazinda filtre su seviyesi tagma savagina
ulasincaya kadar bir adet geri yikama suyu pompast ¢alisabilir). Filtre yatagindaki
havanin ka¢gmas: i¢in geri yikama suyu yavas yavas verilir (yani tek pompa 3-5
dakika siire ile ¢alistirilir). Biitiin yatak malzemesinin akiskan hale gegmesinin
saglanmasi igin geri yikama suyu debisi artirilir (yani, durulama fazinda iki adet
geri yikama suyu pompas: ¢alistirilir). 8-10 dakika siire ile durulama yaptiktan
sonra, gozle yapilan kontrolde filtre temizliginin tam yapildig: goriiliirse, yitkama
islemine son verilerek filtre devreye alinir.

Yiizeysel Yikama:

Geri yikamada havanin kullanilmadig: tesislerde, su ile geri yikama iglemi ile
birlikte yiizeysel su yikamasi da yapilir. Yiizeysel yikama; filtrelerdeki su seviyesinin
savak seviyesi altina diigiiriilmesiyle, su jetleri ile 1-2 dakika siireyle, filtre
malzemesi tizerinde tesekkiil eden ¢amurlu tabakay1 dagitmak ig¢in yapilir. Geri
yikama baslayinca da bu isleme devam edilir. Geri yikama ile durulama yapilirken
yikama isleminin bitimine 2-3 dakika kala, filtre malzemesinin istenen
sekilde tabakalasabilmesi i¢in yiizeysel yikamaya son verilir.

Ozellikle filtre islemine yardimci pithtilastiricilarin (polimerlerin) kullanildig:
tesislerde; filtre malzemesi tizerinde yardimei pihtilastiricinin olusturdugu tabakanin
sokiiliip atilmasi igine yardime1 olmasi sebebiyle yiizeysel yikama faydalidir.
Ancak; yardimei pihtilastinicinin ¢ok yapiskan ¢ozeltilerine karsi etkili olmamaktadir.
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Geri Yikamada Kullanilan Hava ve Su Debisi
Ulke Dane Cap1 | Sira Hava Debisi Su Debisi
(mm) (m/sa) (m/sa)
ABD 0,5-1,2 | Once hava, sonra su 54 -90 36 - 54
Ingiltere | 0,6 - 1,2 | Once hava, sonra su 18-29 13-18
Avrupa 1,0 - 2,0 | Once hava ve su, sonra su 54 -90 13-26
2,0 - 3,0 | Once hava ve su, sonra su 108 - 144 14 - 36
2,0 - 4,0 | Once hava ve su, sonra su 108 - 144 14 - 36

Geri yikama suyu hizinin tespiti; iyi bir yikama igin, filtre i¢inde yer alan malzemenin
(kum, antrasit veya grantiile aktif karbon) geri yikama esnasinda %10’ unun akiskan
hale gegmesi gerektigine gore yapilmalidir.

Geri Yikamada Akiskan Hale Gegme Hizlan
dgg 25°C’de istenen Geri Yikama Hizi (m3/m?/sa) veya (m/sa)
(mm) Antrasit Kum
2.83 90.6 -
2.38 T3 -
2.00 58.8 100.4
1.68 49.0 80.8
1.41 38.4 66.1
1.19 30.6 51.4
1.00 24.2 40.1
0.84 20.5 30.8
0.71 17.1 22.0
0.60 - 15.4
0.50 - 13.2
0.42 - 9.8

Su sicakliginin artmasi ile viskozitenin (Viskozite: akisa kars1 gosterilen direng)
de diisecegi dikkate alinacak olursa; ayni seviyede akigkanlik elde etmek i¢in 1lik
sularda geri yikama hizi, soguk sulardakinden daha fazla alinir.
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Asagidaki; tablo su sicakligina bagli olarak gerekli yikama hizi i¢in diizeltme
faktorlerini vermektedir. Su sicakliginda 6nemli bir degisiklik oluyorsa yikama
suyu hiz1 debisi asagidaki tabloya gére ayarlanmalidir.

Geri Yikama Suyu Hizi, Sicaklik Diizeltme Faktorleri
Sicaklik (°C) 25°C’deki suya gore ¢arpim sayisi
30 1,09
25 1,00
20 0,91
15 0,83
10 0,75
5 0,68

Filtre Geri Yikama Sularinin Geri Kazanilmasinda
Dikkat Edilecek Hususlar

Giardia ve Cryptosporidium viriislerinin varligi kontrol edilmelidir (potansiyel
saglik riskinin en aza indirilmesi igin).

Stspansiyon haldeki maddeler (bulaniklik yapan maddeler) kontrol edilmelidir.
Coziinmiis haldeki metaller (6zellikle demir ve mangan) ile ¢oziinmiis haldeki
organik karbon 6lgtimleri yapilmalidir.

Geri doniis suyu tesise hizh karistiricidan 6nce verilmelidir.Filtre geri yikama suyu
ve ¢Oktiirme havuzlarinin yikama sulari ayr1 ayri iyilestirmeye tabi tutulup,
o haliyle geriye kazandirilmahdir.

Sadece filtrasyonun bulundugu tesislerde, geri doniis suyu ayr: bir aritmaya tabi
tutulmali (Tecriibeler gostermistir ki; bu iki geri déniis suyunun karistirilmasi
¢okeltme verimini diisirmektedir).

Filtre geri yikama suyu miktari, %3’den az olmalidir.
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Filtrelerin Isletilmesi ve Bakiminda
Dikkat Edilecek Hususlar

Filtreler; ¢ikis suyunun bulaniklifinin artmas, filtre stizme kapasitesinin azalmasi
ve zamana gore (Elmali” da bu stire 24 saat, diinyanin ¢esitli iilkelerinde -ABD,
Fransa, v.s ise bu siire 48 saattir) geri yikanmahdir.

Ozellikle yaz aylarinda gériilen yosunlarin (filtrede yumaklagmis vaziyette beklemesi
halinde kotii koku ve tad ortaya ¢ikmasin diye) giinliik olarak uzaklastirilmasi
gerekir.

Filtre kum seviyeleri haftada bir 6lgiilmeli ve yetkililere her ay bu él¢iim neticeleri
bir rapor seklinde verilmelidir. (Filtrelerin iki gozlii olmasi halinde Elmali’ da
oldugu gibi kum seviyelerinin mutlaka ayni1 olmasi saglanmalidir.)

Filtre geri yikama kanallarina biriken kum (normal sartlarda kum kaybi1 olmamali,
ancak; nozul veya derz plakalarinin deformasyona ugramasi halinde filtreden kum
atilmasi s6z konusu olabilir) haftada bir alinmali ve filtreye atilmalidir.

Filtreler geri yikanirken gozle yapilan kontrollerde; nozul patlag: veya derz
plakalarinda deformasyonlar goriilmesi halinde, durum yetkililere iletilmelidir.

Filtre su giris kapaklari (veya vanalari) ve kirli su desarj kapaklar (veya vanalar1)
ile birlikte geri yikama hava ve su sisteminde yer alan ekipmanin bakim prosediiriine
gore periyodik bakimlarinin yapilmasi ve Bakim Kartlarina islenmesi gerekir.

Filtre yikama panolarinin i¢ temizlikleri 3 ayda bir yapilmali ve bakim kartina
islenmelidir.

Filtre tinitesinin i¢ ve dis ¢evre temizligi giinliik olarak yapilmali ve isletme foyiine
kaydedilmelidir.
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ICMESUYU ARITMA TESISLERININ KAPASITESI

HIZMETE KAPASITE
GIRIS YILI (m3/giin)
ELMALI 1955-1972- 40.000
ARITMA TESISi 1994
KAGITHANE CELEBI MEHMED HAN 1978 400.000
ARITMA TESISi
KAGITHANE YILDIRIM BAYEZID 1956-1995- 300.000
ARITMA TESIiSi VE YAVAS KUM FiLTRELERI | 1999
OMERLI ORHANIYE ARITMA TESISI 1979-1995 550.000
OMERLI EMIRLI YAVUZ SULTAN SELIM 2001 500.000
ARITMA TESISI
OMERLI MURADIYE ARITMA TESISi 1995 300.000
OMERLI OSMANIYE ARITMA TESISi 1986-1998 200.000
OMERLI ERTUGRULGAZI ARITMA TESIiSi | 1973 50.000
BUYUKCEKMECE ARITMA TESISI 1989 400.000
IKITELLI( F. S. M.H.) ARITMA TESISi 1998 400.000
TOPLAM 3.140.000
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3 BOLUM

OMERLI ISLETME
SUBE MUDURLUGU

DEVREYE ALINISI 1972
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4‘ Omerli

Baraji

Istanbul Sehrinin artan niifusuna ve gelisen sanayilesmeye paralel olarak ortaya
¢ikan igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacini biiyiik él¢iide karsilamakta olan
Omerli Su Aritma Tesisleri 5 ana Aritma tesisinden miitesekkildir. Bu tesisler farkli
tarihlerde donemin ihtiyaglarina paralel olarak insaa edilmis ve zamanla
modernlestirilmistir.

Bu Tesisler Sunlardir;
1. ERTUGRUL GAZi ARITMA TESISI
(Degremont Tipi Aritma Tesisi)

2. ORHANIYE ARITMA TESISI
(CTE Tipi Yatay Su Akimh Aritma Tesisi)

3. OSMANIYE ARITMA TESISI
(Degremont Tipi Yeni Aritma Tesisi)

4. MURADIYE ARITMA TESISI
(Mikro kum kullanilan Aktiflo Sistemi)

5. EMIRLI YAVUZ SULTAN SELIM ARITMA TESISi
(Pulsator Sistemi)
Bu tesislere ham su temin eden ve aritilmis suyu terfi ettiren 3 adet Terfi Merkezi
hizmette olup 2 adet Terfi Merkezi de insa halindedir.
Tesislerimizde ayrica 1 adet 15.000 m*’liikk
1 adet 24.000 m3’liikk
1 adet 30.000 m3’liikk olmak tizere 3 adet Temizsu Haznesi
bulunmaktadir.
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OMERLI TESISLERI
GENEL AKIM SEMASI

KASKAT . .
HAVALANDIRMA KIMYASAL (;0;( JSP?'ME )
MADDE TEMiZSU

OZON KLOR  \ AZNESi

SEHIR
HAZNELERINE

HIZLI

KARISTIRMA FILTRE TEMizZSU

TERFiI MERKEZI

YAVAS
KARISTIRMA
Gl Alant: 20 km?
Maksimum Biriktirme Hacmi: 235 milyon m3
HAMSU
TERFi Toplam Tesis Kapasitesi: 1.600.000 m3/giin
MERKEZI

(Havalandirma ve Ozon Tesisleri 2001 yilinda

KADEMELI ilave edilmigtir.)
SU ALMA

YAPISI

1967 yilinda yapimina baslanan Omerli Baraji, Istanbul’un 28 km kuzeydogusunda
Riva Deresi iizerinde Omerli Koyiine 5 km mesafededir. Drenaj alan1 600 km?
maximum su kotunda gol sahas1 6.106 km?’dir. Asgari isletme kotu 46.00 m,
Azami su kotu 62.00 m’dir. Bu su kaynaginin yillik su verimi 220 milyon m? olup,
insaat1 1972 yilinda tamamlanmistir. Omerli Baraj Golii, Omerli, Emirli, Ballica
Esenceli ve Kurtdogmus Koylerinin arazilerinin biiyiik bir kismin1 kapsamaktadir.
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Darlik Barajindan ortalama
360.000 m3/giin su Omerli
Barajina pompalanmaktaydi. 2001
yilinda yapilan isale hatti ile
Darlik Baraji suyu dogrudan
Emirli Yavuz Sultan Selim Aritma
Tesislerine alinmakta burada
aritildiktan sonra mevcut sisteme
verilmektedir.

Bitiin tesisler bilgisayar ve PLC
kontrollii olarak igletilmektedir.
Tam otomasyon ile ¢alisan tesislerde su kalitesi ve igletme ile ilgili biitiin bilgiler
bilgisayarlarda toplanmakta ve saklanmaktadir.

Omerli Su Alma Sistemi ve Hamsu
Terfi Merkezi

Barajdan su alinmasinda, g6l sahasi
icinde Emirli koyii yakinlarinda
insa edilmis olan su alma
kulesinden faydalanilmaktadir.
Buradan alinan ham su, Terfi
Merkezine 3 m g¢aph bir tiinel
vasitayla iletilmektedir. Su alma
kulesinde dért ayri seviyede
(43.00 m, 48.00 m 53.00 m ve }
58.00 m) ve her seviyede dérder v R R e S i
adet olmak iizere toplam 16 adet OMERLI HAMSU TERFI MERKEZI
kapak bulunmaktadir. Su kalitesinde mevsimlere gére meydana gelen degisimler
izlenmekte farkl kotlardaki kapaklar sayesinde aritma tesisi igin en uygun kalitedeki
suyun hangi seviyede ise o seviyeden alinmasi saglanmaktadir. Su alma kulesi 3
m? kesitli bir tiinel vasitasiyla Terfi Merkezinin emme havuzuna baglhdir. Ham su,
burada tesis edilmis 7 adet diisey milli kolonlu tip pompalar vasitasiyla Aritma
Tesislerine terfii edilmektedir.
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Bu pompalardan ;

1.Grup : ( 3 adet KSB pompa ve SIEMENS Motor)
Debi (Q Ort.) : 7.920 m3/sa

Basma Yiiksekligi (H.Ort.) :94.00 m’dir.

2. Grup : (3 adet GOULDS pompa ve LOHER Motor)
Debi (Q Ort.) : 10.000 m?/sa
Basma Yiiksekligi (H.Ort.) : 94.00 m’dir.

3. Grup : (1 adet KSB pompa ve SIEMENS Motor)
Debi (Q Ort.) :7.333 m¥/sa
Basma Yiiksekligi (H.Ort.) : 88 m’dir.

Hamsu Terfi Merkezinden su, yaklasik 1.200 metre uzunlugunda 2.000 mm ve
2.200 mm’lik iki adet ¢elik ve bir adet 2.200 mm’lik 6n gerilmeli beton boru hatti
ile tesislere terfi ettirilmektedir.

Havalandirma Unitesi

Onceki yillarda planlanmamis
olmasina ragmen, su kalitesindeki
degisimler sebebiyle son yillarda
yapim1 zaruri hale gelen
Havalandirma Havuzu 1.100.000
m3,’gﬁn kapasiteye gore (Biitiin
tesislerin ihtiyaci igin)
% projelendirilip 2001 yilinda hizmete
almmlstlr. Kaskat havalandirma
iinitelerinde suda bulunan ve

e istenmeyen erimis gazlar disan atilir
PRI NOR, demir, okside edilip ¢okeltilir.
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Ozon Sistemi

Diinyada teknolojik bakimdan W-%—-—-::ﬁ—“:

geligsmis Ulkeler’deki uygulamaya
paralel olarak 6n dezenfeksiyonda
saglik yonilinden tercih edilen ozon
uygulamasina Elmali ve Ikitelli
Tesislerinden sonra 2001 yilinda |
Omerli Tesislerinde de baglanmustir.

Herbiri 12,5 kg/sa olmak iizere
toplam 62,5 kg/sa kapasiteli 5 adet
ozon jeneratdrii mevcuttur.

el
Ozon Sistemi; ozon iiretimi igin gerekli ekipmanlardan Hava Kompresérleri, Hava
Kurutma Unitesi, Ozon Jeneratorleri, Ozon Dozlama Sistemi ve Atik Ozon Gazi
imha Unitelerini ihtiva etmektedir.

0ZON UNITESI
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Ertugrul Gazi Aritma Tesisi
(Degremont Tipi Aritma Tesisi)

Omerli Terfi Merkezi ile birlikte ingaat: tamamlanan 2 adet 50.000 m3/giin kapasiteli
yukari akigh ¢oktiirme havuzlar (Degremont tipi dekantorler) buraya yapilan ilk
aritma tesisidir. Tesis, dagitim yapisinda koagiilant ve klor ilavesi yapilacak sekilde
tasarlanmistir. Tesisi diger tesislerimizden ayiran en biiyiik 6zellik, ¢oktiirme
sonrasi filtelerin olmayisidir. Bu sekilde ¢oktiirme islemi yapilmis ve dezenfekte
edilmis su Omerli - Dudullu ve Omerli - Kartal hatlarindan verilmek suretiyle
istanbul’un Anadolu yakasindaki acil su ihtiyaci karsilanmaya ¢alisilmistir.
Bu tesis 1979 yili Nisan ayina kadar devamli olarak Isletmede kalarak Orhaniye
Aritma Tesisleri (CTE tipi Aritma Tesisleri) ingaati tamamlanip Isletmeye acildiktan
sonra devre dis1 birakilmakla birlikte gerekli goriildiigii hallerde devreye alinmaktadir.

Orhaniye Aritma Tesisi
(CTE Tipi Yatay Su Akisli Aritma Tesisi)

istanbul’un su kaynaklarinin en énemlilerinden olan Omerli Baraji sularinin
degerlendirilmesi maksadiyla 1973 yilinda insaasina baslanip, 1979 yilinda
tamamlanarak devreye alinan tesisin kapasitesi 378.000 m?3/giin’diir. Kapasite
artirnmina miisait olarak tasarlanmis olan Orhaniye Aritma Tesisi 1995 yilinda
baslayan kapasite artirimi ¢alismalari ile giinde 550.000 m? su verecek hale
getirilmistir. Bu revizyon esnasinda klor, aliiminyum siilfat ve kire¢ hazirlama
Unitelerinin revizyonu ile hamsu giris vanasi ve debimetre degistirme islemleri de
bitirilerek devreye alinmistir.

" ORHANIYE GIRIS UNITES



38

OMERLI ISLETME SUBE MUDURLUGTU

ORHANIYE ARITMA TESISININ GENEL GORUNDUMI

Ham su giris iinitesinde; tesise giren hamsuyun debisi, bulaniklig1 (turbidite),
sicaklii ve pH’ s1 otomatik olarak dl¢iiliir ve iyi bir aritma i¢in gereken kimyasal
maddelerin dozajlari tespit edilir. Bu maddeler klor, aliiminyum siilfat, polielektrolit,
kire¢ vb’dir. Bu boliimde 6n klorlama ve gerekirse ¢okeltmeyi kolaylastiran kimyasal
maddelerin ilavesi yapilir. Bundan maksat, suya bulaniklik ve renk veren kiigiik
danecikleri (kolloidler ve askidaki kati maddeler) kimyasal maddeler (Aliiminyum
Siilfat, polielektrolit vb) katmak suretiyle hizli ve yavas karistirma bolgelerinde
pthtilagtirma ve yumaklastirma islemlerini tamamlayarak ¢éktiirme havuzlarinda
¢oktiiriip bu maddelerin sudan uzaklagmasini saglamaktir. Coktiirme havuzlarindan
¢ikan duru su, daha sonra kum filtrelerinde siiziilerek son klor ilavesi ile dezenfekte
edilerek igme suyu standartlarina uygun bir halde temiz su haznesine ulasir.

Orhaniye Aritma Tesisi Uniteleri
GIRIS YAPISI ve YAVAS 4 ADET 3 KATLI | 20 ADET FiLTRE
DEBI OLCUM KARISTIRICILAR DURULTUCT
SAVAGI |

On klor, Toplam 16 adet | Alan: Alan: 111 m2

Altiminyum Yavas Karistirici | Herbiri:2.580 m? Toplam alan: 2220 m?
| Siilfat, Polielektrolit Toplam Alan:10.320 m?

ilavesi

Alan : 100 m? Her biri: 388 m? | Hacim; Siizme Hiz1

Hacim : 640 m® | T.Hacim: 6208 m3 |Her biri 6673 m3 10-12 m3/m? sa

Top.Hacim:26.695 m3
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ORHANIYE TESISI KATLI COKTURME HAVUZLARI

Aritma islemi 4 ana noktada kontrol edilir.

« Hamsu kalitesi (kimyasal maddelerin ilavesinden dnce)

* Cokeltme havuzu ¢ikis suyu kalitesi

* Filtre ¢ikis suyu kalitesi

» Temizsu kalitesi(klorlama isleminden sonra)

Bu kontroller otomatik kontrol tablosunda (sinoptik) gériiliir ve otomatik olarak
bilgisayara kaydedilir.

Kontrol odasina biitiin {initelerin 6l¢iim neticeleri otomasyon sinyalleri ile génderilir.
Buraya gelen bilgiler kontrol personeli tarafindan ilgili yerlere aktarilir. Bu bilgiler
degerlendirilip herhangi bir aksama varsa tesis personeli tarafindan miidahale
edilir.

Genel olarak; Omerli Baraj Golii suyu sertliginin ve (yagislar haricinde)
bulanikhiginin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle yumusak ve iyi kaliteli bir su kaynagi
olarak degerlendirilmektedir.
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Osmaniye Aritma Tesisi
(Degremont Tipi Diisey Akisli Aritma Tesisi)

Sehrin su ihtiyacinin zamanla
artmasi neticesi kapasite
b artirimi ihtiyaci oldugundan
ve sehre daha bol ve iyi
kalitede su verilebilmesi
maksad: ile degremont tipi
S yeni aritma tesisleri insaati

- 1983 yilt Agustos Ayinda ihale
edilmis ve insaat1 1986
Agustos Ayimda tamamlanarak
= devreye alinmistir. Ancak;
: 1996 yilinda tamamen
yenilenmistir.

Osmaniye Aritma Tesisinin Uniteleri

* Dagitim havuzu

* Coktiirme Tanklar1 (Durultucu) ( 50.000 m3/giin 4 adet)
* Filtreler ( Hizli kum filtreleri 25 adet)

» Kimyasal Madde Dozaj Unitesi

* Klorlama Unitesi’dir.

Hamsu Terfi Merkezinden terfi edilen suyun bir béliimiinii aritmakta olan bu tesisin
kapasitesi 200.000 m?/giin olup, kimyasal madde dozlamas1 Orhaniye Aritma Tesisi
kimyasal madde tinitesinden yapilmaktadir.

Osmaniye Tesisi yar1 otomatik olup
dekantor ve filtre yikamalari otomatik
olarak yapilmaktadir. Klorlama -

iinitesinden ¢ikan temizsu ya dogrudan f
@1850 mm’lik Omerli Kartal - Sithli g —— '
cazibe hattina veya mevcut temizsu
haznesine alinmak suretiyle sehre
verilmektedir. Giiniimiiz sartlarina uygun
hale getirilmek maksadiyla 1996 yih
ortalarindan itibaren Osmaniye Aritma
Tesisleri'nde revizyon c¢alismalari
baslatilmis ve 1998 vyilinda
tamamlanmistir.

OSMANIYE TESISI DEGREMONT TiPi COKTURME HAVUZLARI
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Muradiye Aritma Tesisi

Omerli Aritma Tesisleri kompleksi i¢inde yer alan Muradiye Aritma Tesisi insaati
1995 yilinda tamamlanmig olup kapasitesi 300.000 m3/giin’diir. Muradiye Tesisleri
ileri teknolojilerle donatilmis modern bir aritma tesisidir.

Tesise su 1600 mm’lik bir hatla gelmekte, daha sonra 800 mm’lik 5 boru hattina
ayrilarak binaya girmektedir. Koagiilasyon igin gerekli olan Aliminyum Siilfat bu
800 mm’lik borulara enjekte edilmektedir. Pihtilagtirmaya yardimci olmak ilizere
Polielektrolit tesise hizli karistiricilarda verilmektedir. Bu tesisin diger tesislerden
en biiyiik farki ¢oktiirme sistemidir. Coktiirme iinitesinin iist kisminda tiip sistemi
teskil eden plakalar mevcuttur. Bu plakalar sayesinde yiizey alani biiyiitﬁlmus_ ve
daha kiigiik bir hacimde daha iyi bir ¢oktiirme imkani saglanmistir. Ayrica Tesiste
¢oktiirme i¢in diger kimyasallara ilaveten mikro kum da kullanilmaktadir.

Tesisin Ana Uniteleri

« Hamsu Giris Yapis1 : Kimyasal madde ve mikro kum besleme, hizli karigtirma,
yavas karistirma ve hidrosiklon iiniteleri.

» 5 adet Coktiirme Tanki : Lamella modilleri, savaklar, gamur siyirici, gamur
haznesi.

* 12 adet Hizli Kum Filtresi : 10 cm ¢akil ve 80 cm’lik kum tabakasindan ibarettir.
« Klor Temas Tanki ve Temiz Su Haznesi : (I) ve (II) nolu béliimlere AKTIFLO
{initesi ad1 verilmekte olup baslangi¢ bsliimiinde ham suyu kimyasal maddelerle
birlikte ¢aplar1 100 mikrondan kiigiik olan mikro kum da enjekte edilmekte, hizli
ve yavas karistirma béliimlerini gectikten sonra II. Bolimde yerlestirilen lamella
modiilleri sayesinde hizli ¢oktiirme saglanarak savaklar vasitasiyla toplanan
durultulmus su filtrelere ulastirilmaktadair.

MURADIYE ARITMA TESISI KONTROL ODASI MURADIYE ARITMA TESISINDEN GENEL GORUNUS
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Paralel ¢alisan bu filtrelerin her birinin alan1 140 m2 olup, toplam alan 1.680 m2’dir.
Normal isletmede stizme hiz1 7.7 m/saat olup, bir filtre geri yikamaya alindiginda
bu hiz 8.4 m/saate ulagabilmektedir. Sistem otomatik veya elle kumandali olarak
caligmaya miisaittir. Tesisin bir 6zelligi de 13.000 m3 hacme sahip klor temas
tankinin olmasidir. Bu sayede son klorlamadan sonra 1 saate yakin bir temas siiresi
saglanabilmektedir.

Emirli Yavuz Sultan Selim
Aritma Tesisi (Pulsator Sistemi)

Yesilgay Sisteminin bir pargasi olan Emirli Yavuz Tesisleri 500.000 m3/giin
kapasitededir. Bu tesis Yesilgay Sistemi heniiz tamamlanmadigindan simdilik
Darlik Baraji’ndan beslenmektedir. Omerli Tesisleri i¢erisinde en yeni tesis olup,
2001 yilinda hizmete alinmistir. Bu tesisin diger tesislerden farki, ¢oktiirme
havuzlarinin pulsator tipinde projelendirilmis olmasidir. Céktiirme havuzlarinin
ortasina inga edilmis olan vakum odalar1 sayesinde su yukar: asag: hareket ettirilerek
yumaklastirilmasi saglanmakta, ayni zamanda tabaninda biriken ¢gamur da bu esnada
disan atilmaktadir. Pihtilastirici olarak Demir (IIT) Kloriir kullanilmasi esas alinmistr.

Bu tesisimizde aritilan su 3.000 mm’lik bir boru ile Omerli-Camlica boru hattina
verilmektedir.
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Emirli Tesisi Asagidaki tinitelerden olusmaktadir;
Giris ve Havalandirma Sistemi

Hizhh Kanistiricilar

Coktiirme Havuzlan (8 adet) (Pulsator)

Hizli Kum Filtreleri (24 adet) (12mx7m)

Temiz Su Haznesi

Idari Bina

Kimyasal Madde Birimi

Klor Binasi

Pres Filtresi Unitesi

GIRIS HAVALANDIRMA UNITESI
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.

% /] e £
HIZLI KARISTIRMA ONITESI COKTURME HAVUZLARI
(PULSATOR)

Emirli Yavuz Syltan Selim
Aritma Tesisi Uniteleri
e il |

Ul ) '|;|_.Iull
e

s

TRAFO BINASI
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KIMYASAL MADDE DOZLAMA UNITESI FILTRE GERi YIKAMA POMPALARI

LABORATUVAR KONTROL PANOSU

FILTRE PRES UNITESI
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Temizsu Terfi Merkezi 1

Arntilmis suyun toplandig: temizsu deposunda su kotu 133.00 m oldugundan
Omerli-Camlica @ 2200 mm’lik isale hattinin giizergahi iizerindeki 140.000 m
kotundaki noktadan suyun aktarilabilmesi i¢in temizsu terfi merkezi insa edilmigtir.

Pompalarin karakteristikleri : W

1.Grup Pompalar

4 adet KSB pompa ve SIEMENS pompa
Debi (Q) : 5.800 m3/sa
Terfi Yiiksekligi (H,,) :13m

2. Grup Pompalar.

2 adet NIJHUIS pompa ve AVK motor
Debi (Q) : 7.200 m?/sa
Terfi Yiksekligi (Hyy) :16,4m

Temizsu Terfi Merkezi 2

24.000 m3’liikk depodan alinan su hem 2.200 mm’lik ¢elik boru ile Dudullu-Camlica
isale Hattina hem de 1.200 mm’lik ¢elik boru ile Sultanbeyli Isale Hattina su terfi
ettirilebilmektedir.

Terfi Merkezinde 2 grup pompa bulunmaktadir.

1. Grup (Dudullu Camlica Hattina)

(3 adet ABS pompa ve SIEMENS motor)
Debi (Q) : 8.700 m?3/sa
Terfi Yiiksekligi (H,,) :21m

2. Grup (Sultanbeyli Isale Hattina)

(4 adet ABS pompa ve SIEMENS motor)

3 Adet : Debi (Q):2.000 m3/sa Terfi Yiiksekligi (H,,) : 85 m
1 Adet : Debi (Q): 1.583 m3/sa Terfi Yiiksekligi (H,,) : 85 m
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Mevcut Terfi Merkezinin 1.grup pompalari Temizsu Terfi Merkezi 1°deki pompalarin
alternatifi olarak tasarlanmistir. 2. grup pompalar ise Sultanbeyli Il¢esinin ihtiyacini
karsilamaktadir.

Genel hatlar ile kisaca 6zetlenen Omerli Aritma Tesislerinden halen sehre
850.000-950.000 m3/giin su verilmekte olup, suyun bir bolimt @1850 mm’lik
Kartal-Seyhli Hatt1 ile Kartal’dan Gebze ve Darica’ya kadar uzanan bolgeye cazibe
ile verilmektedir.

Temizsu Terfi Merkezindeki pompalar vasitasiyla iki ayr1 2200 mm’lik Omerli-
Dudullu-Camlica Isale Hatt1 ile de Kadikdy’den Bostanci’ya kadar uzanan alan ve
Salacak-Sarayburnu arasindaki Bogaz gecis hatti yardimi ile Sarayburnu’ndan
Bakirkéy e kadar uzanan sahil ve i¢ kesim beslenerek genis bir alanin su ihtiyaci
karsilanmaktadir.

ARA TERFI MERKEZI

Gerektiginde Omerli Baraji’ndaki ham suyu Emirli Aritma Tesislerine iletmek
iizere bir ara terfi merkezi planlanmis ve ingaati tamamlanmistir. Bu terfi merkezine,
4 adet her biri Q=4.176 m?¥/sa debili 27 m. terfi yiiksekliginde ve 395 kW giiciinde
pompa yerlestirilmistir.
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Yeni Hamsu Terfi Merkezi

Omerli’de mevcut Hamsu Terfi Merkezi Istanbul’un su ihtiyacinin yaklasik %50’ye
yakin kismini karsilamaktadir, Bu sebeple, bu terfi merkezinin yedeklenmesi ve
herhangi bir ariza halinde Istanbul’a kesintisiz su verilmesi maksadiyla yeni bir
hamsu terfi merkezi insaa edilmistir. Bu terfi merkezinde herbiri Q=7200 m?3/sa.
debili, 96 m terfi yiiksekliginde ve 2500 kW giiciinde 6 adet pompa montaji
planlanmistir.

Enerji

Omerli Isletmeleri tek devre Kurtkéy Indirici ve g¢ift devre Pasakdy Salt
Merkezi’nden gelen 477 MCM 34,5 kV’luk havai hatlarla beslenmektedir.
Tesisimizin sdzlesme giicii 20 MVA olup, s6zlegme giiciiniin artirilmasi igin
gerekli miiracaat yapilmigtir. Enerji Dagitim Merkezi ile tesisler arasindaki
enerji nakli havai hatlarla yapilmaktadir. Yapimi devam eden yeni enerji dagitim
merkezi ve kablo kanali igi bittiginde tesisimizdeki biitiin birimler orta gerilim
kablolariyla beslenecektir. Tesisin aktif-reaktif gii¢ dengesi TEASin belirledigi
dlegiiler i¢inde tutulmaktadir.

Mevcut durumda Hamsu Terfi Merkezi 34,5 kV’luk ¢ift devre havai hattan
beslenmektedir. Sistemde 2 adet 10 MVA giiciinde 6,3 kV ¢ikigh regiileli trafolar
mevcuttur. 1 adet 10 MVA’lik regiileli trafo yedek olarak bekletilmektedir. Pompa
Istasyonunun kurulu giicii 17 MW tr.

Temizsu Pompa Istasyonu 34,5 kV’luk ¢ift devre havai hattan beslenmektedir.
Kurulu motor giicii 2100 kW olan sistemde 2 adet 2’ser MVA’'lik 34,5/3,1 kV’luk
regiileli trafolar bulunmaktadir. Ayrica 1 adet 2 MVA’lik 3,1 kV ¢ikish yedek
trafomuz mevcuttur. Havza Ig¢i Pompa Istasyonu Enerji Dagitim Merkezinden
gelen 34,5 kV’luk tek devre havai hattan beslenmektedir. Pompa Istasyonuna ait
2 adet 34,5/6,3 kV 6,5 MVA’lik trafolar mevcuttur. Kurulu motor giicii 4130 kW’ tir.

Aritma tesisleri, aym1 zamanda Temizsu Terfi Merkezine giden 34,5 kV’luk ¢ift
devre havai hattan bransman alarak beslenmektedir. Orhaniye ve Osmaniye
Aritma Tesisleri 1.000 KVA’lik 34,5/0.4 kV cikishi 2 adet trafo (birisi yedek) ile
beslemektedir. Muradiye Aritma Tesisleri ayni havai hattan, birisi yedek olmak
tizere 2 adet 1.000 KVA 34,5/0,4 kV’luk trafolardan beslenmektedir. Ozon Jenerator
Binasi ve Ara Terfi Merkezi, Hamsu 2 havai hatt1 tizerinden beslenmektedir.
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Ozon Jenerator Binasina ait 2 adet 2.500 KVA 34,5/0,4 kV ¢ikigh trafolar vardir.
Heniiz tamamlanmamis olan ara terfi istasyonunun 34,5/6,3 kV 2.500 KVA’lik
2 adet trafosu mevcuttur. Emirli Aritma Tesisi Yeni Enerji Dagitim Merkezi
tizerinden 34,5 kV’luk yer alt1 kablosu ile beslenmektedir. Emirli Aritma Tesislerine
ait birisi yedek olmak iizere 1.250 KVA’lik 34,5/0,4 kV cikishi 2 adet trafo vardir.
Ayni zamanda yeni enerji dagitim merkezi, eski enerji dagitim merkezi iizerinden
34,5 kV havai hattan ge¢ici olarak beslenmektedir.

Otomasyon

Tamamlanan otomasyon projesi ile tesislere ait, hamsu debisi, temizsu debisi,
bulaniklik, pH, serbest klor gibi parametreler ile depo seviyeleri on-line olarak
takip edilerek, kaydedilmektedir. Isletmemizdeki mevcut tesislerin tamami tam
olarak yerel veya uzaktan calistirilabilmektedir. Hamsu alma yapisinin su kalitesi
on-line olarak uzaktan élciilebilmekte ve kaydedilebilmektedir, Tesisimizle ilgili
tiim bilgiler SCADA merkezinden ve isletmemizdeki bilgisayarlardan izlenmekte
ve miidahaleler aninda yapilabilmektedir.

MERKEZI KONTROL SISTEMI (SCADA)

Omerli Tesislerinde 5 ayr iinitede iiretilen suyun iyi bir sekilde kontrol ve dagitimim
saglamak, depo seviyelerini kontrol etmek, pompalarin ¢alisir veya ariza durumlarim
gérmek maksadiyla, bir Merkezi Kontrol ve Kumanda Sistemi insa edilmistir. Bu
merkeze biitiin tesislerin bilgileri gelmekte, bilgisayar vasitasiyla kontrol edilmekte
ve gerektiginde acil miidahaleler yapilmaktadir.
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Bir kompleks olan tesislerde suyun
kalite kontroliinii takip eden ve g¢esitli
bilimsel ¢alismalara zemin hazirlayan
bir laboratuar bulunmaktadir. Tesislerde
bakim ve onarim hizmetleri i¢in bakim
onarim binasi, dezenfeksiyon i¢in bir
klor iinitesi ve kimyasal madde ihtiyaci
i¢in de bir Kimya binasi bulunmaktadir.
Tesislerin idari ve teknik ydnetim
kadrosunun bulundugu birde idari bina
mevcuttur.

DARLIK ISLETMELERI

. w »

TEKNIK SEFLIG]

Omerli Isletmeleri Sube Miidiirliigiine bagl olarak hizmet eden bu Sefligimizin
gorevi Omerli Barajina su temin eden terfi merkezlerinin isletme ve bakimim
yapmaktir.

Biinyesindeki isletmeler;

* DARLIK BARAIJI TERFI MERKEZ]
» SILE KESON KUYULARI
* YESILVADI REGULATORU

Darlik Baraj Golii Darlik Deresi tizerine kurulmus olup Sile Ilgesi sinirlar
dahilindedir. Dolgu tarafinda (Kuzey) Erenler Koyii ve Korucu Koyii olup, goliin
menba kisminda (Giineydogu) ise Yeni Darlik ve Dereli Koyleri vardir. Diger
kisimlar ise ormanlik alandir.
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DARLIK BARAJI

VERIM 97 milyon m?/ yil

DEVREYE ALINISI 1989

POMPALAR
ADEDI

TiPi

MARKASI

MODEL

DEBISI

TERFI YUKSEKLIiGI
DEVIR SAYISI

MOTORLAR
ADEDI

TipPi

MARKASI

MODEL

GUCU

BESLEME GERILIMI
DEVIR SAYISI

: 6 ADET

. CIFT EMISLi EKSENEL POMPA
: GOULDS

:3.420

: 3.600 m3/sa

: 150 mSS

: 1.485 d/d

-6 ADET
: BILEZIKLTI ASENKRON MOTOR
: LOHER

: ITWA-560-LB-04M

: 2.000 kW

6.3 kV

: 1.485 d/d
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GU

ALACALI

é 3rg
CUMHURIYET
ARITMA TESISI

OMERLI
BARAJI

OMERLI
ARITMA TESISI

SILE
KUYULARI

DARLIK

___———BARAJI

., k
YESILCAY

DARLIK BARAJI

TIPI

KRET KOTU

KRET UZUNLUGU

AZAMI BIRIKTIRME HACMI
NORMAL KAPASITESI
ASGARI KAPASITESI
NORMAL GOL ALANI
AZAMI GOL ALANI

ASGARI GOL ALANI

: KAYA DOLGU

: 57,50 m

: 388 m

: 130x106 m3 (Max.SS 55,42 m)
: 113x106 m3 (Nor.SS 52,00 m)
: 5,510 m? (Min.SS 21,50 m)
: 5,8x106 m2

:6,32x106 m2

: 1,0x10¢ m2
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KAGITHANE ISLETME
SUBE MUDURLUGU

CELEBI MEHMET HAN TESISLERi
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KAGITHANE ISLETME SUBE MUDURLUGH

3 k. {v

TERKOS BARAJI - ALIBEY BARAJI

VERIM 142 milyon m¥/ yil VERIM 36 milyon m?/ yil
DEVREYE ALINISI 1883 DEVREYE ALINISI 1972

Istanbul’un tarihi bélgelerinden Kagithane flgesinin sirtlarinda kurulu aritma
tesislerine su; Terkos Golii ve Alibeykoy Barajlarindan temin edilmektedir.

Terkos Golii Istranca Daglarinin Karadeniz Bogazi istikametinde Istanbul’un kuzey
batisinda sehrin yaklasik 40 km uzagindadir. Géliin Karadeniz’e akan ayag iizerinde
yapilan 4.50 m kotundaki baraj (set) marifetiyle baraj gélii haline getirilerek,
yaklagik 154.000.000 m3 suyun tutulmasi saglanmistir.

Kagithane Isletme Sube Miidiirliigii biinyesinde 4 adet aritma tesisi bulunmaktadir.

Bunlar;

Kagithane Aritma Tesisleri
Gaziosmanpasa Aritma Tesisi
Kemerburgaz Aritma Tesisi
Haciosman Aritma Tesisi’'dir

KAGITHANE ARITMA TESISLER]

Terkos ve Alibeykoy Barajlarindan Kagithane Aritma Tesislerine hamsu, aritilmak
lizere barajlarda bulunan terfi merkezlerindeki motopomplar vasitastyla verilmektedir.
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N

SARIYER
IKITELLI 2.BAYEZID HAN \ IKITELLI FATIH SULTAN {

ARITMA TESISI MEHMED HAN ~ A
ARITMA TESiSi ALIBEY

BARAJI . KAGITHANE

TR N ARITMA TESISI
KUCUKKOY
MAHMUTBEY

SAZLIDERE
BARAJI

B.CEKMECE _
ARITMA TESISI

KUGUKGEKMECE

Kagithane’deki Tesisler dort ana iiniteden tesekkiil etmektedir. Biitiin tesislere
gonderilecek hamsu yeni inga edilmekte olan kaskat havalandirma ve 6n ozonlama
iinitelerinden gegirilecektir.

* Celebi Mehmet Han Aritma Tesisi (CMH)
« Yildinm Bayezid Han Aritma Tesisi (YBH)
» Yavas Kum Filtreleri

» Terfi Merkezi ve Temiz Su Haznesi

CELEBI MEHMET HAN
ARITMA TESISI (CMH)

Bu tesis 1973 yilinda Compagnie
Europeenne de Traitement des Eaux
(CTE) Fransa Firmasina ihale edilmis —
ve 1978 yilinda isletmeye alinmigtir.

Tesis, Alibeykoy Barajindan
01850 mm ¢apindaki betonarme
boru ve Terkos Go&liinden gelen
02200 mm ¢apindaki gelik boru ile
beslenmektedir.
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Ortalama kapasitesi 300.000 m3/giin olan tesisin maximum kapasitesi 400.000
m3/giin’ diir.

Celebi Mehmet Han Tesisleri:

* Hamsu Giris Yapisi

» Hizli Kanistirma (Koagiiliisyon) Unitesi

* Yavag Karistirma (Flokiilasyon) Unitesi

* Coktiirme Unitesi

» Filtrasyon Unitesi

* Temiz Su Deposu

* Camur Giderme Tesisleri ve

* Kimyasal Maddeler Binasi olmak iizere 8 iiniteden olusmaktadir.

ENERIJ YAVAS
KIRMA KARISTIRICILAR
ORIFISLERI
VANA HIZLI :
ODASI KARISTIRICILAR COKTURME HAVUZLARI HIZLT KUM FILTRELERI

CELEBI MEHMET ARITMA TESISLERi AKIS DIYAGRAMI

Hamsu Giris Yapisi

Terkos Golii ve Alibeykdy Barajindan gelen hamsular, hamsu giris yapisinda 6n
klorlama ve Aliminyum Siilfat dozlamasi yapildiktan sonra hizli karistirma
tnitelerine iletilir.

DEBI OLCME SAVAKLARI
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Hizli Kanistirma (Koagiilasyon) Unitesi

Hamsu icerisinde bulunan kolloidal yapidaki maddeler boyut ve agirlik olarak
¢okmeye elverisli degildir. Bu maksatla ¢okelebilir
forma dontigtirilmesi igin Aliiminyum Siilfat ile
muamele edilmesi gerekir. Hizli karistirma yapisinda
negatif yiike sahip olan kolloidal yapidaki maddeler
pozitif yiiklii Aliminyum Siilfat iyonlan ile homojen
bir sekilde karigtirilir.

Tesiste parelel calisan 2 adet hizli karistirma yapisi
bulunmaktadir. Her karistirma odasi1 4,75x4,75 m

ebatlarinda ve 147 m3 hacmindedir.

Karistiricinin  Teknik Ozellikleri

Pervane Cap1 :1300 mm

Pervane kanat sayis1  :6 HIZLI KARISTIRICI
Pervane Devri :53 d/dak

Motor giicii 15 kW

Yavas Karistirma (Flokiilasyon) Unitesi

Altiminyum siilfatin etkisiyle hizli karigtiricida yiikleri nétiirlestirilen kolloidal
yapidaki maddeler, yumak haline déniismesi i¢in yavas karistirma tinitesine alinir.
Yavas karigtirma tinitesinde sular yavas karistirilarak kolloidal maddelerin
birbirleriyle bulugsmasi saglanir. Bu esnada birbirleriyle ¢arpisan kolloidal yapidaki
maddeler birleserek yumak (flok) olustururlar.

Tesiste 16 adet yavas karistirict bulunmaktadir. Iki adet yavas karistirici birbirine
seri bagli ¢alisarak bir kademeyi teskil eder. Her bir karistirma odas1 7,5x7,5 m

ebadinda ve 471 m3 hacmindedir.

Karistirneinin  Teknik Ozellikleri

Karistiricr Tipi Celik kafes karistirici
Devri Orani 1,5-2.10 d/dak
Motor Giicii 1,1 kW
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Cokelticiler

Yumaklastiricidan gegerek
¢okelticilerin dagitim hiicresine
gelen su, ii¢ katli ¢okelticilerin
delikli alin duvar ile karsilasir.
Bu delikli beton perde,
c¢Okelticilerin her ii¢ katina
yumaklagsmis suyu cok ozel
surette sevketmek tlizere
birbirinden farkli delikli sistemi
ihtiva eder. Bu deliklerden gegen  +
suyun en uygun sekilde ¢okelmesi | ER " - - - - -
icin deliklerin aralik ve yonleri CELEBI MEHMET HAN ARITMA TESISI GENEL GORUNUSU
farkli olarak tanzim edilmistir.

Ug katli ¢okelticilerin taban1 mansaba dogru %6 meyilli olarak yiikselmektedir.
Cokelticiler ham su i¢erisinde bulunan ve yavas karistirma iinitesinde flok haline
gelmis olan kolloidal maddelerin sudan ayrildig: bir bolgedir.

Tesiste ¢oktiirme havuzlar1 4 gruptan meydana gelmektedir. Her grup li¢ kath ve
her katta birbirine bagh olarak ¢alisan ti¢ adet ¢oktiirme havuzlari vardir.

Her ¢oktiirme havuzu:

1. Kat 10x 27,75 m

2. Kat 10x 30,75 m

3. Kat 10 x 33,75 m ebadlarinda ve 2,8 m derinligindedir.

(OKTURME HAVUZLARI DURUSU SA‘MKLARII
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Filtreler

Coktiirmeden ¢ikan su dort ayr kanalda klorlandiktan sonra filtre {initesine ulasir.
Tesiste 20 adet hizl1 kum filtresi mevcuttur. Her filtrede 1 m yiiksekliginde
0,8-1,25 mm c¢apinda siizme islemini gergeklestiren kum bulunmaktadir.

Kumu tagiyan sistem, ¢akil ve ¢imento karigimindan imal edilen poroz betondur.
Her filtrenin ortalama siizme hizi 6 m3/m?/saat’tir. Maksimum siizme hiz1 ise
12 m3/m?/saat’tir. Yaklasik 36 saat hizmette kalan filtre yiizeyleri tikanir. Tikanan
filtrelerin alttan hava ve su verilerek geri yikanmasi icap eder.

Geri yikamasi hava ve su ile yapilan filtrelerin yiizey alan1 108 m2’dir.

HIZLI KUM FILTRELERI

Filtre Geri Yikama Suyu Pompalar:
Pompa Sayis1 : 3 adet

Debisi : 985 m3/sa

Hm :6m

Motor giici  : 30 kW

Hava Koriikleri (BLOWER)

Sayi1st : 3 adet
Debisi : 3845 m3/sa
Basing :3,50m
Giig : 55 kW
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Filtrelerin geri yikamasi iki adet
pompa ve iki adet hava koriigii
ile gerceklestirilmektedir. Bu
filtrelerin su ile yikama hizi
18 m/saat iken hava hizi
70 m/saat’tir. Her filtre ortalama
36 saatte bir geri yikanmaktadir.

Temiz Su Haznesi

Filtre Unitesinden ¢ikan duru
sular 15.000 m¥’liik ve iki gézden
olusan temizsu deposuna iletilir. Burada son klorlamaya tabi tutulan sular, sebekeye
terfi edilmek tizere su haznesine verilir.

Kimyasal Maddeler Binasi

Bu bina kimyasal maddelerin depolandi@1 ve ¢6zeltilerinin hazirlanip dozlandigi
binadir. Gerekli kimyasal maddeler; Aliiminyum Siilfat, Aktif Karbon, Hipoklorit
ve Polialiiminyum Kloriir bu binada depolanir.

Aliminyum Silfat Sistemi

Beheri 90 m3 hacmindeki 3 adet Aliiminyum Siilfat hazirlama tankinda hazirlanan
cozelti, Celebi Mehmet ve Yildirim Bayezid Han Tesislerine dozaj pompalari
vasitasiyla dozlanmaktadir.

Dozaj Pompalarinin Teknik Ozellikleri
1. Grup Dozaj Pompalari

Kapasite : 8000 It/saat
Hm : 20 mSS
Motor Giicii 1,5 kW

2. Grup Dozaj Pompalari

Kapasite : 4000 lt/saat
Hm : 60 mSS
Motor Giicii 12,2 kW

3. Grup Dozaj Pompalari

Kapasite : 3000 It/saat
Hm :30 mSS
Motor Giicii 01,25 kW



isSTANBUL’UN ICME SUYU KALITESI

Dezenfeksiyon Unitesi
Kimyasal maddeler hazirlama binasinin ayr1 bir boliimiinii dezenfeksiyon iinitesi
teskil eder. Dezenfektan madde olarak klor gaz1 kullanilmaktadir. Unitelerin ana
birimleri:

* Klor tanklari salonu

* Klor cihazlar1 odas1

» Sicak hava santrali

» Vantilatér odasi

8,5x18 m?2 ebadindaki salon 24 adet klor tankini depolar. Klor tanklari 1 ton
kapasitelidir. Klor tankindan alinan ve dolu iken sivi olan klor, kullanilabilmesi
icin 6nce buharlagtirilir daha sonra klorinatorlere gonderilir. Evapartorde
buharlastirilan sivi1 klor 40 kg/saat kapasiteli 6 adet klorinatérden gegirildikten
sonra hamsu girig yapisina ve temiz su deposuna dozlanir.

Camur Giderme Uniteleri
Filtre Geri Yikama Sular1 Iyilestirme Tesisleri

Celebi Mehmet Han Tesislerinde bir filtrenin yikanmas: igin yaklagik 550 m® su
tiikketilmektedir. Her filtre giinde 1 defa yikandigina gore giinde yaklasik
11.000 m3 su yikama suyu olarak kullanilmaktadir. Yikama sonunda gamurlu olarak
¢ikan 11.000 m?’liik su, iyilestirildikten sonra hamsu olarak kullanilmak iizere
tesis girigine geri dondiiriilmektedir.

lyilestirme Havuzu
iki tarafli simetrik tarzda insa edilmis olan havuz 2x1250 m? olmak iizere toplam
2500 m3 hacmindedir.

iyilestirme havuzunu dolduran filtre yikama suyu, ¢okerek tabana ¢gamur kismini
birakir. Ustte kismen iyilestirilmis durusu tesise geri gonderilmek iizere dengeleme
havuzuna iletilir.

Dengeleme Havuzu
fyilestirilmis sularin tesise belli bir sistem dahilinde iletilmesi i¢in 6000 m3 hacimli
bir havuz yapilmis ve iyilestirilmis sular pompayla tesis girigine iletilmektedir.
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Pompalarin teknik dzellikleri

3 adet yatay santrifiij pompa yer almakta olup, herbir pompanin 6zellikleri asagidadir.
Debi : 250 m3/saat

Terfi Yiiksekligi : 20 m

Motor giicii 122 kW

Coktirme Havuzlari Camur Desarj Sulari fyilestirme
Uniteleri

Coktiirme havuzlarinda ¢ékelmis olan gamur, havuz igerisinde yer alan ve otomatik
zaman ayarli topag vanalarin agilip kapanmasiyla uzaklastirilmaktadur. Uzaklastirilan
¢amur ¢okeltildikden sonra iistte kalan durusu, hamsu olarak kullanilmak iizere
tesis girisine geri verilir.

GCamur Dengeleme Havuzu
Tabani 40x40 m olan trapez kesitli agik bir havuz olup azami 4 m ¢amur yiiksekliginde
8.500 m3 hacim ihtiva eder.

Camur dengeleme havuzu ¢ékelticilerden ¢ikan ¢amurun toplandigi havuz olmak
itibariyle dekantérlerin dolu iken bosaltilmas: gerektigi zaman biitiin dekantor
suyunu alabilecek hacimdedir. Tabana ¢okelen ¢camur, camur lagiiniine, yiizeydeki
duru su ise ikinci kademe iyilestirme havuzlarina alinir.

[kinci Kademe iyilestirme Havuzlar:

Camur dengeleme havuzu yiizeyinden alinan kismen duru sular, ikinci kademe
lyilegtirme havuzlarina alinir. ikinci kademe tyilestirmeden gegen sular tesis girigine
hamsu olarak kullanilmak tizere geri gonderilir.

Herbiri 14 m ¢apinda 3 adet betonarme, dairesel, konik tabanli 440 m3 hacminde
olup doénen bir techizatla donatilmistir.

Pompalarin teknik 6zellikleri

Debi : 200 m3/saat
Devir : 1450 d/dak
Hm :30m
Motor Giicii 130 kW

Lagiinler
Kagithane Aritma Tesislerinde herbiri yaklagik 20.000 m?® hacminde iki adet ¢camur
lagiinii bulunmaktadir. Tesisten ¢ikan camurlar bu iki lagiinde birlestirilir.
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YILDIRIM BAYEZID HAN
ARITMA TESISI

1956 yilinda isletmeye alinan tesis 1995 yilinda tamamen yenilenerek devreye
alinmistir.

Ortalama kapasitesi 200.000 m3/giin, azami kapasitesi ise 270.000 m3/giin’diir.

Tesis Alibeykdy Baraji @1000°lik ¢elik hat ve ©@1850’lik betonarme hatlar ile Terkos
Golii ©2200°liik isale hatlarindan beslenmektedir.

HAMSL

GIRrisi

-

DAGITIM
HAVUZL DEGRAMONT DEKANTOR  HIZLI KUM FILTRELERI TEMIZSU DEPOST

YILDIRIM BAYEZID HAN ARITMA TESISLERI AKIS DIYAGRAMI

Tesisin Ana Uniteleri

¢ Dagitim Havuzu

» Degramont Tipi Dekantorler
(Yumaklagma ve Cokelme Havuzlar)

» Hizli Kum Filtreleri

» Temiz Su Haznesi (Yiikleme Odasi)

» Camur Giderme Unitesi

» Kimyasal Madde Binas1’dir.

YILDIRIM BAYEZID HAN ARITMA TESiSI GENEL GORD

NUS

HAMSU DAGITIM HAVUZU
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Dagitim havuzuna gelen hamsular 6n klorlama ve Aliiminyum Siilfat dozlamasindan
sonra 7 ayr1 Degramont tipi dekantore iletilir. Her dekantoriin ¢ap1 26 m’dir. Giinliik
kapasitesi 50.000 m3/giin olan dekantérde yumaklastirma ve ¢éktiirme islemi
gergeklestikten sonra kismen durulan yiizeydeki durusu hizli kum filtrelerine iletilir.
Tesiste 25 adet sifonlu, 12 adet de azalan debili olmak iizere 37 adet Hizh
Kum Filtresi bulunmaktadir. Sifonlu filtreler 4x14 m, azalan debili filtreler ise
4,9x11,5 m’lik ytlizey alanina sahiptir. Sifonlu filtrelerin siizme hiz1 4,5 m/sa iken
azalan debili filtrelerin ortalama siizme hiz1 6 m/sa’tir.

Her iki filtre sisteminde kumu tasiyan sistem nozul tabakasidir. Filtreler 15 cm
yiiksekliginde 1,6-3,15 mm ¢apinda ¢akil; 1 m yiiksekliginde 0,8-1,25 mm ¢apinda
kum ihtiva etmektedir.

Filtrelenen duru sular 3000 m3’liik Temiz Su Haznesinde son klorlamaya tabi
tutulduktan sonra gebekeye verilir.

Filtre geri yikama suyu ve dekantér ¢camur desarj sulari ¢amur giderme olarak
adlandirilan gamur havuzuna gonderilir. iki gézden olusan ¢amur havuzunun her
g0zl 4 bolimden meydana gelmektedir. Trapez yapiya sahip olan her bir béliim
birbirine seri bagli olarak ¢alismaktadir. Her bsliime 6,25x8 m ebatlarinda ve 5 m
yiiksekligindedir.

Camur havuzunda kismen durulan sular
pompa ile dengeleme havuzuna iletilir. 7x10
m ebadinda ve 3 m derinligindeki dengeleme
havuzu terfi pompalarinin bir diizen i¢erisinde
caligmasini saglar. ki adet pompa vardir.

Pompalarin teknik 6zellikleri
Debisi : 339 m3/saat
Hm :31,5m
Motor Giicii : 75 kW
Camur havuzunda biriken ¢amurlar ise belli periyotlarla ortak olan camur lagiiniine
iletilir.

FILTRE KUMANDA GALERIS

VANA ve BORU GALERISI HIZLI KUM FILTRELERI



Yavas Kum Filtreleri

Terkos @1000 mm’lik pik hat ile beslenen bu filtreler 1926 yilinda devreye alimmustir.
30.000 m3/giin’liikk kapasitesiyle 4277 m?’lik siizme alanina sahip olan filtreler
1999 yilinda revizyondan gegirilerck tekrar devreye alinmustir.,

Hamsular 6n ozonlamaya tabi tutulduktan
sonra, 80 cm yiiksekliginde ve 0,2-0,5 mm
capindaki kum siitunundan gegirilerck 3000
m3’litkk temiz su haznesine pompalanir.

Pompalarin Teknik Ozellikleri
Dcbisi . 750 m3/sa
Hm :10m

Motor Giicti  : 30 kW

. i T s Pl P e YAVAS KUM FILTRELER!
Yavas Kum Filtreleri ortalama 0,3 m/sa’lik bir

siizme hizina sahiptirler. S6zkonusu filtrelerin yikama iglemleri sellektor adi verilen
ve yiizeyden verdigi basingli su ile yikama islemini gergeklestiren bir aletle yapilmaktadir.

Yavas Kum Filtrelerinde kullanilan malzemenin ¢ap ve kalinligi
Dane Capi (mm) l Tabaka Kalinlig1 (cm)
0,2- 0,5 - 50
0,8-1,6 I 10
1,6-3,15 | 10
3,15-7,0 ‘ 10

Terfi Merkezi ve Su Haznesi

Kagithane Aritma Tesislerinde aritilan sular, iki gézden meydana gelen 7.000 m?
hacmindeki hazneden sisteme verilmektedir. Ew.m
Kagithane Terfi Merkezinden 1600 mm’lik hat #

ile Levent Bolgesine, ¥1000 mm’lik ¢elik hat ile
de Bomonti Bolgesine sular terfi edilmektedir. «

Pompanin Teknik Ozellikleri
Markas1 : KSB

Tipi : RDL 500-700 B
Debisi : 2750 m3/saat
Hm :56m

Giicii 1525 kW

Sayisi : 6 Adet

TERFI MERKEZI
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Ayrica; Kagithane Terfi Merkezinden Miinzevi Terfi Merkezine 3 adet pompa ile su
terfi edilmektedir.

1 ve 3 no’lu Pompalar
Markas1 : NIJHUIS POMPEN

Tipi : HGTI1-40
Debisi ;2000 m3/saat
Hm : 20 mSS
Giicti 160 kW

2 no’lu Pompa

Markast : Turbosan

Tipi - 400-400

Debisi ~ : 2088 m¥/saat TERFi MERKEZININ
Hm : 12mSS GORUNUSU
Glicii 132 kW

Enerji

Tesisin sézlesme giicti 3970 kVA’dir. Bu gii¢; 1 km uzaklikta bulunan TEDAS
Alibeykdy 154/34,5 kV Indirici Merkezinden 3x150 mm’lik yer alti enerji nakil
hatti ve TEDAS Cobang¢esme Dagitim Merkezinden 34,5 kV Havai hatla ¢ift
beslemeli olarak saglanmistir.

Tesis girigine inga edilen Orta Gerilim Dagitim Merkezine yedekli olarak baglantisi
yapilan bu hatlardan Celebi Mehmet Han Tesisinde bulunan, gerektiginde birbirini
yedekleyebilen 1000 kVA’lik 34,5/0,4 kV iki adet trafo ve Yildirim Bayezid Han
Tesisinde bulunan Temizsu Terfi Merkezi Salt Binasi, biri yedek olmak iizere
3x150°lik ve 4x(1x150)’lik iki adet yer alt1 kablosu ile beslenmektedir. Buradaki
hiicrelerden sehre su veren 6 adet 525 kW 3 kV motopomp 2 adet 3000 kVA,
34,5/3 kV trafo tarafindan beslenmektedir.

Ayrica; mevcut diger hiicreden Yildirim Bayezid Han Tesisindeki diger tiniteleri
caligtiran 1 adet 1600 kVA, 34,5/0,4 kV trafo beslenmektedir.

Celebi Mehmet Han ve Yildirim Bayezid Han Tesisinde bulunan irili ufakli yaklasik
125 adet elektrik motoru ve diger beslemeler igin, isletme gartlarina gore ¢cekmeceli,
duvar, dikili ve sabit panolar kullaniimistir.
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GAZIOSMAN PASA
ARITMA TESISI

1968 yilinda devreye alinan tesis 3.500 m3/giin kapasitelidir. Tesis kapasitesinin
diisiik olmasi sebebiyle Kagithane Tesislerinde aritilan su, tesisteki depoya takviye
edilmektedir.

Belgrad Ormanlarinda bulunan Ayvat Bendi, Kirazli Bent ve Topuz Bendinden
toplanan ham sular galeri vasitasiyla tesise iletilmektedir.

Tesisi Olusturan Uniteler
» Reaktif Binasi

* Dekantorler

» Filtreler

* Temizsu Deposu

Tesis girisinde 6n klorlama ve
Aliminyum Siilfat dozlamasindan
sonra reaktif binasinda hidrolik bir
karisimdan gegirilen sular g
dekantorlere iletilir. Tesiste 2 adet
dekantor vardir. Herbir dekantoriin
¢ap1 10 m’dir. Dekantdrde ¢amurun
biiyiik bir kismi ¢oktiiriildiikten
sonra her birinin alani 4x4 m olan
Lateral drenaj tabana sahip 3 adet
hizli kum filtresine iletilir.

Filtreden gegen sular 200 m?’litkk temizsu haznesinde son klorlamaya tabi tutulduktan
sonra sebekeye terfi edilir.

Pompalara ait teknik bilgiler

1 ve 2 no’lu pompalar 3 no’lu pompa

Kapasite : 234 m3/sa Kapasite : 200 m3/sa
Hm : 140 mSS Hm : 92 mSS
Motor Giicii : 60 kW Motor Giicii : 100 kW
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KEMERBURGAZ ARITMA TESISI

1.200 m?/giin kapasitesiyle 1985 yilinda devreye alinan Kemerburgaz Aritma
Tesisi, Terkos-Kagithane 1000 mm’lik isale hattindan ayrilan 250 mm’lik bir hatla
beslenmektedir.

Tesis 3 adet yavas kum filtresi ve 1 adet temizsu deposundan meydana gelmektedir.
On klorlamaya tabi tutulan ham sular, yiizey alam1 10x16,65 m ve kum yiiksekligi
1,30 m olan yavas kum filtrelerinden gegirilir. Kumu tasiyan sistem poroz betondur.
Yavas kum filtresinden gegen su 1250 m? hacmindeki temizsu haznesine alinir.
Temizsu deposunda son klorlamasi yapilan sular cazibeli bir hatla Kemerburgaz
Bolgesine iletilir.

e e

KEMERBURGAZ TESISININ GENEL GORUNUSU HACIOSMAN TESISININ GENEL GORONUSU

HACIOSMAN ARITMA TESISI

1970 yilinda devreye alinan tesis 1 adet degramont tipi dekantor, 3 adet hizli kum
filtresi ve temizsu deposundan meydana gelmektedir. Belgrad Ormaninda bulunan
Valide Sultan Bendinden galeri vasitasiyla alinan hamsular 6n klor ve Aliiminyum
Siilfat ilavesinden sonra 12,5 m ¢apinda 4,75 m derinligindeki degramont tipi
dekantdre alinir. Flokiilasyon ve ¢okelme islemi gerceklestikten sonra yiizeydeki
duru sular savaklar vasitasiyla 3x4 m ebadlarinda ve 1 m yiiksekliginde kum
(0,8-1,25 mm) ihtiva eden 3 adet, nozullu yapiya sahip hizli kum filtresine alinir.
Filtreden gegen durusular 158 m3 hacmindeki temizsu deposunda son klorlama
yapildiktan sonra sebekeye terfi edilir.

4000 m?/giin’liikk kapasitesine ilaveten Kagithane Tesislerinde aritilan sular Haciosman
Tesisleri Temizsu Haznesine aktarilmaktadir.

Terfi Merkezine Ait Teknik Bilgiler
Terfi Merkezinde 3 adet pompa mevcuttur.
Kapasitesi  : 200 m3/sa

Hm : 75 mSS

Motor Giicii : 75 kW
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VERIM 15 milyon m?/ yil
DEVREYE ALINISI 1893 - 1950
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ELMALI ISLETME SUBE MUDURLUGU

Elmali Baraj1 ve Tesisleri, daremizin
Terkos Tesisleriyle birlikte en eski
birimidir. 1886 yilinda bir Fransiz
Sirketi tarafindan yapimi tamamlanarak
devreye alinmistir. Yapildig: yillarda

Anadolu Yakasn'!m su ihtiyacini iim!:a Tesisi
karsilayan tek tesis konumundaydi.

Zaman i¢inde Istanbul’un niifusunun D'T-”

artmasi ile birlikte tesis de degisikliklere H Elma.ll
ugrayarak giinlimiize kadar gelmistir. I Baraji
Elmali Tesisleri baslica su tinitelerden meydana gelmektedir:

* Baraj (eski baraj)

* Baraj (yeni baraj)

* Ozonlama ve Kimyasal Maddeler Binasi

* Dekantor (Coktiirme Havuzlar) ve Hizli Kum Filtreleri
+ Klorlama Unitesi

[. BARA] (ESKi BARA|)

1891-1893 yillarinda Henri Gruner’in
planlarina gore ve kendi nezareti altinda
Fransiz Sirketi tarafindan toprak baraj
olarak insa edilmistir. 1916 yilinda gelen
sel sular1 ile kismen yikilmis ve 1926
yilinda Kadikoy-Uskiidar Su Sirketi
tarafindan toprak dolgu kismen tamir
edilerek menba sathi beton plakalarla
kaplanmis ve kargir kismi inga edilmistir.
1948 yilinda toprak ve kargir kisimlari
[stanbul Sular idaresince yiikseltilerek baraj
bugiinkii durumunu almistir. Bu suretle yiikselmeden evvel 29.60 kotuna kadar
tutulmakta olan su seviyesi halen 32.40 kotuna kadar ¢ikabilmektedir. Azami su
tutma hacmi yaklasik 1.000.000 m?*’tiir. Halen drenaj sahasi 79 km? olan 2.Elmali
Baraji’ndan (Ust Baraj) beslenmektedir. Her iki barajin toplam drenaj sahas ise
81.5 km?2’dir.

REZERVUAR Gél Haemi (+32.40 Kotunda) : 1.7x106 m?

Elmali Barajinda 8 adet su alma kapag1 bulunmaktadir. Barajdan, 1994 éncesi bu
kapaklar vasitasiyla su alinmakta ve ©500-600 iki adet boruyla aritma tesisine
nakledilmekteydi.



ISTANBUL'UN ICME SUYU KALITESTI

Ancak, bilahare goriilen liizum Gizerine (1994 yilinda) ytizeye yakin yerden su
almak i¢in iki adet boru yardimiyla, sifonlama sureti ile aritma tesislerinin ihtiyaci
olan su alinmaya baslanmistir. Ayrica, 1. Barajin gévdesine iki adet @600 liik
tahliye vanasi konmustur. (Baraj’in dip tahliyesi gayesiyle)

Baraj iki kisimdan meydana gelmistir:
a) Egrisel eksenli toprak dolgu

b) Dogrusal eksenli kargir agirlik kisim

Dolu savaklar kargir kismin iistiindedir
Toprak dolgu kisminin menba sath1 beton

plaklarla kaphdir.

Dere tabanindan itibaren yiikseklik (kret tistiine kadar) :19.75 m

Toprak dolgu kismin kret uzunlugu :179.8 m
Toprak kismin kret genisligi (menba korkulugu dahil) : 4.65m
Kargir kismin kret uzunlugu :118.6 m
Kargir kismin kret genisligi :325m
Rezervuar iistiindeki gegit kopriisti genisligi :1.Im

2. BARA] (YENI BARA])

1955 yilinda yapimi bitirilerek devreye
alinmistir. Budakdere, Cavusbasi,
Karanlikdere gibi beslenme kollar1 vardir.
Barajin esik kotu 61 metre olan 7.5 metre
genisliginde ve 6.5 metre yiiksekliginde,
elektrik ve elle tahrikli iki adet degarj kapag:
bulunmaktadir.

Yine ayni iiniteye ait muhtelif kotlarda
4 adet @400, 1 adet @1200’liik olmak flizere
5 adet tahliye vanasi bulunmaktadir.
4 adet ©400’liikk vanalar 1996 yilinda
yenilenmistir.

2. Elmali Baraj1 beton, yuvarlak bashikli
hafiflendirilmis payandali agirlik barajidir.
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Dere tabanindan itibarcn yitkseklik 42.50 m
Temelden itibaren yiikscklik 48.50 m
Kret uzunlugu 238.75 m
Kret stiinde tretuvar ve korkuluklar dahil geniglik 4.60 m
Payandalarla menba yuvarlak kismi dahil kret genislidi 6.20 m
Payanda baghk kismt uzunluZu (derzden derze) 11.00 m
Beton hacmi 103,000 m?3
Menba yiizii sevi % 40
Mansap yiizii sevi % GO
Azami g6l hacmi (azami su tutma kodu olan + 67.50 kodu

icin ve sektor vana iistiine kadar) 10x10%m3
Gol sath: (+67.50 kotu icin) 0.8 km-
Gl uzunlugu ( +67.50 kotu igin) 4300 m

Esik kotu +61.00 sektor vana iistii kotu (azami su tutma kotu) +67.50 olan elektrikle
ve elle tahrikli, genisligi 7.530 metre, yiiksekligi 6.50 metre olan 2 adet sektor vana

Nr DTN 15n 3
= !

meveuttur, Dolu savak tahliye kapasitesi (azami) 2x

sn'dir

OZONve
KIMYASALLAR UNITES]

1994 yih igerisinde tesisin
yenilenmesi ile birlikte
Diinyada kullanilan yeni
teknolojiler de giindeme gelip
uygulamaya konmustur.
Bunun i¢in Yenikapi
Tesislerinde bulunan 1 adet
Ozon cihaz1 (2.5 kg/h
kapasiteli) Elmali’ya monte
edilmis, diger bir ozon cihazi
da (5 kg/h kapasiteli) yurt
digindan temin edilmistir.

ELMALI TESISI OZON UNITES



Ozon, bilindigi gibi oksitleyici bir madde olmasinin yaninda sularin dezenfeksiyon
islemini, renk ve koku giderimini saglamaktadir. On ozonlama olarak
kullanmimasindaki ana maksadi ise agirt trihalometan olusumuna sebep olan én
klormalay: kesmektir. Diger yandan, yine renk, koku, organik maddeler vs iizerinde
etkili, Toz Aktif Karbon Unitesi kurulmustur. Tesisin eski kirec sistemi yenilenmistir.

1994 yilinda Aliiminyum Siilfat Unitesi yenilenmis. 1999 yali ikinci ayindan itibaren
de aliiminyum siilfat iinitesindcki 2 a4 ‘1 tanka mekanik kartstirier ilave edilmis,

-+

ayrica dozlama pompast olarak izu'ianilan santrifiij pormipa yerine 2 adet piston
diyaframh pompa alinarak {initede movent olan meseleler ciderilmistir, 1994 yilimda
gerckli hallerde polielektrolit vermat i¢in imban saglanuwusur, 2001 yilinda ise 2
adet yeni polielektrolit dozlama nomnpast ile policlekiiolit hazirlama {initesinin
montajit yapilnmstir.

DEKANTOR ve
FILTRE UNITESI

I adet Degramond (Akselator), 2 adet
Dorr Oliver olmak fizere toplam 3 adet
dekantdr ve buna bagh 14 adet izl
filtre bulunmaktadir. Elmali Aritma
Tesislerinin azami 40.000 m3/giin’liik
aritma kapasitesi mevcuttur.

1955 yilinda devreye alinan 2. barajla
(Ust Baraj) birlikte ¢alismaya baslayan
Dorr Oliver dekantér ve buna bagl
7 adet Hizli Kum Filtresine 197071
yillar igerisinde Degramond Dekantor
(Akselator) ve yine 7 adet Hizli Kum Filtresi ilave edilmistir.Hizlh karistirma
bsliimiinde, suya verilen pihtilagtiricinin etkisiyle, bulamklik olusturan maddeler
(kolloidal tanecikler, kil, organik maddeler. yosun vs.) ile suya renk veren maddeler
yumaklastirma ile biiyiik oranda ortadan kalkar.

ELMAJ I QUKTURME HAVUZLARE

Mevcut 2 adet Dorr Oliver ve 1 adet Akselator tipi yumaklasma ve ¢oktiirme
tinitesi, diisey akisli, gamur temasli ¢alisma sistemiyle ¢calismaktadir.
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Dorr Oliver durultucular,
yumaklastirma ve c¢oktiirme
tinitesinden meydana gelmektedir.
Akselatér durultucu ise, hizh
karistirma (dairesel dagitim aralig
bu gorevi yerine getirmektedir),
yumaklastirma (Karistirict
yumaklastirici gérevinin yaninda
suyu yiikseltme goérevini de
gormektedir) ve c¢oktiirme
tinitesinden tesekkiil etmektedir.

ELMALI FILTRE GALERISI

Hizli Kum Filtreleri 4x7,5 m ebatlarinda olup toplam 14 adettir. Tasiyici sistemi
nozul plakalaridir.

KLORLAMA UNITESI

Umumiyetle ozon kullanilan tesislerde, ¢ikista bir miktar da klor kullanilarak
dezenfeksiyonda kalicilik saglan-
maktadir. Ug¢ adet klorinator
cihaziyla (2 adedi 40 kg/sa, 1 adedi
10 kg/sa kapasitelidir) temiz su
haznesine gelen su burada
klorlanmaktadir. Ayrica, filtre éncesi
dekantdr ¢ikis suyunun klorlanmasi
icin ilave klorlama sistemi kurularak,
filtrelerde demir ve mangan
gideriminin yaninda bakteriyolojik
kirliligin de 6ntine gecilerek, giivenli s
bir igletme saglanmistir. .

Elmali Aritma Tesisleri, su aritimi ile alakali olarak, Ulkemiz’de ilk defa
1994 yilinda ozon ve aktif karbon tatbikati yapmak suretiyle, bu hususta ilk olma
tinvanini kazanmis olup, giinde ortalama olarak 40.000 m? temiz igme suyunu
Beykoz ve Uskiidar civarina dagitabilecek bir kapasiteye sahip bulunmaktadir.
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Biiyiikgekmece Baraj Golii Havzasi,
Trakya Yarimadasinin giineyinde,
Marmara Denizi kiyisinda yer almaktadir.
Dogusunda Kigciik¢ekmece Golii,
Kuzeyinde Terkos icme suyu havzasi,
Batisinda Tekirdag ili ve Giineyinde
Marmara Denizi bulunmaktadir.

Havza i¢inde Silivri, Biiylik Cekmece ve
Catalca ilgelerine ait yerlesim yerleri

vardir. Havzanin Istanbul merkezine VERIM 270 milyon m/ yil
uzakligr 50 km’dir. DEVREYE ALINISI 1989

Tesis kapasitesi 400.000 m3/giin’diir. Tesisin temeli 1987 Temmuz'unda atilmig,
birinci tinitesi (1-2 no’lu durultucular ve 10 adet filtre) 1989 Subatinda devreye
alinmig ve aynit yilin Temmuz-Agustos aylarinda da 3-4-5-6 no’lu durultucularla
11 adet filtre hizmete girmis ve daha

sonra kalan 7 filtre de devreye Toplam drenai alant 629 km”
alinarak Tesis, 1989 yilinin sonlarina Toplam yagis alani 595 km?
dogru tam kapasite ile calisir duruma Gol alani 29 km?
getirilmistir. Azami gol kodu 6,3 m

Bu koddaki g6l hacmi | 160x106m3
Bu koddaki gol alam 28,5 km?
Asgari gol kodu 0,3m

Bu koddaki g6l hacmi | 12,6x100m?
Bu koddaki gél alani 14,2 km?

Biiyiikgekmece Goliinii Besleyen
Dereler:

» Karasu deresi

 Sarisu deresi

« Cakil deresi

CI | ||| W[N] —
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ISLETMENIN AKIM SEMASI

B.CEKMECE KABA IZGARA INCE ELEKLER | | HAMSUTERFi | | HAVALANDIRMA ON
BARAJ GOLU MERKEZI . KLORLAMA
Biyik Kiicik Suya gbziinmilg
paralart | \- pargalan Ham su ; kuzu:i(::ggveyu il
* tutmak igin tutmak igin temini I“fg i L ARISTRE |
ROLmOT. Aliminyum Slfat,
guztransferl | | Gl o
YAVAS COKTURME HAVUZLARI FILTRELER _ _
KARISTIRICILAR | | goyt 405618 m 2Bodet KIRECLE pH SON TEMIZ SU
) Derinik  45m | | izl kom filtresi AYARLAMA KLORLAMA HAZNESI
Cebri .| Toplom 6“&”;“ “Birimalant 128 m?
kun;}rrmu usuli | | firin dom, 1By | | Toplom lan 3584m 28.000 m?
uyguianir Birim hacim 3?!0 3 m kum--20 em caki
Polielektrolit Toplam 19.68"; $3 BT
hatim
J
e >
g [l BhE
® > @

Bilyiikcekmece Aritma Tesisi Akis Semasindan da Goriilecegi Uzere

3. Havalandirma ve On Klorlama

Su Béliimlerden Meydana Gelmistir

1. Gol ve Sok Klorlama
2. Ham Su Terfi Merkezi

4. Hizhh Karistirici
5. Yavas Karigtirici
6. Coktiirme Havuzu

7. Hizlh Kum Filtresi
8. Temiz Su Haznesi
9. Son Klorlama

10. Temiz Su Terfi Merkezi

11. Silivri Hatt1

12. Bahgelievler Hatt1

7
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Hamsu Alis Agzi ve
Terfi Merkezi

* Hamsu Pompa Adedi : 3+1

* Hamsu Pompa Tipi : SEZ.800 (9 00)-875

* Debisi : 6.750 m3/sa
+ Terfi Yiiksekligi :30m
* Motor Giicii : 730 kW

Hamsu alis agzi iki kapakl bir girig sistemi
ile kaba i1zgaralar ve 5 mm c¢apindaki
eleklerin bulundugu bir béliim olup her bir
giris agz1 2 pompanin su almasina elverislidir.

Havalandirma

Havalandirma yapisi suya; Oksijen
kazandirma, Demir ve Mangan’in
oksidasyonu maksadiyla insaa edilmistir.
Havalandirma yapisi suyun iistten asagiya
diismesi esnasinda 2 metrelik yol katedecek
sekilde kaskatlarla donatilmistir.

Havalandirma ¢ikisinda su, 6n klorlamaya
tabii tutulur. Biiyiikcekmece Aritma
Tesislerinde ortalama hamsu bulaniklig
5-10 NTU olup zorlu kis sartlarinda ve
riizgarli havalarda 300 NTU nun {izerine
¢iktig: tespit edilmistir.

Hamsu Dagitim
Merkezi

Hamsu

Havalandirma iinitesinden gelen suyun ¢dkeltme havuzlarina yénlendirme yeri
olup kimyevi maddelerin (Aliiminyum Siilfat) suya enjekte edildigi boliimdiir.
Birbirinden ayr ii¢ odadan ibarettir. Bir no’lu karistirma veya Mixerl (M1) odasi

olarak adlandirilir.
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Klorlama Unitesi

Havalandirmanin ¢ikisina @ 80 mm’lik PVC
borularla 6n klor verilmektedir.

mg/l | mg/l
(en az) | (en ¢ok)

On klorlama 1,5 3

Son klorlama 2 3,5

Hizli Karistiricilar

Su havalandiricidan sonra @ 1870 mm’lik |

bir hat ile Ham su dagitim odasina, oradan
da hizhh karistiricilara gelir. Kimyasal
maddelerden Altiminyum Siilfat, suya savak
tizerinde karistirihir. Cozelti, delikli borularla
suya enjekte edilir.

Karisim, havalandirma ile bu iinite
arasindaki seviye farkindan olusan tiirbiilans
sistemiyle saglanmaktadir. Savak tizerinden
su diisiisti yaklasik olarak 300 mm’dir. Hizh
karigtirma siiresi debiye bagh olarak 1.5-3
dakikadir.

Yavas Karistiricilar

Bu kisim diiz tabanli durulastirma
havuzlarinin giris bélimi olup, yardimei
koagiilant madde olan polielektrolitin suya

dozlandig: iinitedir. Dikey perdeli &

havuzlardan tesekkiil etmesi sebebiyle bu
kisimda hidrolik yavas karigtirma islemi
gerceklesmektedir. Yavag karistirma siiresi
debiye bagh olarak 12-20 dakikadir.

ICME SUYU KALITESTI

KLOR TANKI ODASI
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Cokturme Havuzlari

Coktiirme havuzlart 3 adettir. Her bin
2 ¢oktirme boliminden meydana %
gelmektedir. Yavas karistirma tinitesinden =5
¢ikan su ana ham su dagitim kanallarn
aracihigiyla tevzi kanalina gonderilmektedir.
Bu kanallardan sonra su durultucunun taban:
boyunca esit olarak dagilan tridentler
araciligiyla tabana dogru yonlendirilmektedir.
Ve daha sonra durulastirilmig su toplama

kanallarina dogru dondiriilmektedir.

Coktiirme havuzlan i¢inde tridentlerden ¢ikan suyun yukariya dogru tersine akmasi
neticesi, Aliiminyum Siilfat vasitasiyla topaklasan ve ¢okeltilen kati maddeler,
durultucunun orta kisminda (yaklasik {ist su seviyesinin 1-1.5 m altinda tabandan
1-1.5 m yukarida) asili bir tortu tabakasi tegckkil ettirir. Buna camur battaniyesi
ismi verilir. Bu ¢amurlu sular her bir durultucudaki koni bi¢gimli 14 adet PVC
malzemeden yapilmis ve ¢elik halatlarla askida tutulan konsantratérlerin igine
dolmaktadir. Bu konsantratorler veya ¢amur konileri her bir ¢oktiirme havuzunda
bulunan merkezi bir “Graviclektrik™ yiik hiicresine baglanmastir.

Boyut 40.5x18 m Tortu atma operasyonunu kontrol eden yiik

— hiicresinin sec¢imi, tortu temizleme kontrol paneli
Derinlik 4.5m tizerinde gergeklestirilmektedir. Merkezi koni,
Toplam Tank | 6 adet camurlu su ile dolunca agirlig: artar. Bu artis,
Birim alani 729 m2 yeterli bir seviyeye gelince tortu vanalari dort
Toplam alan | 4374 m2 asamada acilir. Her bir asamada yedi adet vana,
Bitim hacmi | 3280,5m? daha onceden belirlenmis bir siire i¢in ag¢ilir. Ve
Toplam hacmi] 19.683 m? bu islem 28 adet koninin tamami temizleninceye

kadar devam eder.

Hizli Kum Filtreleri

Filtre sayisi 28 adet
Eﬁktlﬁrrlne havuzlamll(dantﬁi 1.400 gr:m;l(;](; Filtre boyu G
orularla ayri ayri ¢ikan temiz su . :
mm’lik anz}; kol);ekiérde birlesir ve hizh F?ltre = 2.0 (IEk hove)
kum filtrelerine 2 hat olarak girer. Filtre alani 64 m? (Tek havuz)
Filtre birim alan1 | 128 m?
Toplam 3584 m?




HIZLI KUM FILTRELERI KLORLAMA UNITES|

Filtre tinitesi, ¢oktiirme havuzlarindan gelen suyun i¢inde bulunan askidaki partikiillerin
kum tabakasindan gegerken tutulmalari suretiyle suyun berrak ve temiz olmasini
saglayan bolumdiir.

Hizli kum filtrelerinde, nozullarin iistiinde 20 ¢cm ¢akil (5-7 mm). Onun iistiinde de
90 cm kum (0,8-1,2 mm) bulunmaktadir.

Filtre geri yikama sulari, ayr bir hatla geri kazanma iinitesine gelmekte ve bu sular,
pompalar vasitasiyla havalandirma iinitesine verilerek geri kazanilmaktadir.

TEMIZ SU HAZNESI GERI YIKAMA SUYU TUTMA UNITESI

TEMIZ SU HAZNESI

Filtreden siiziilen sular manevra odasina
gelmekte buradan da iki hatla temiz su
deposunun iki goziine ayn ayr girmektedir.

B.Cekmece Aritma Tesisinin her kademesinden,
ozel tesisatla laboratuvara gelen su numuneleri,
laboratuvarimizda fiziksel ve kimyasal
analizlere tabi tutulmaktadir.

ISLETME LABORATUVARI

Bu analizlerin bir kismi giinde birkag¢ defa, bir kismu giinde bir defa ve bir kismi1 da
haftada bir defa yapilmaktadir.
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Temiz Su Terfi Merkezi

Bu merkezde 2 grup pompa mevcuttur. Bu pompalarin 6zellikleri asagidadir.

A. Bahgelievler Pompalar: B. Silivri Pompalar:

Pompa Adedi 341 Pompa Adedi 2241

Pompa Tipi : RDL 500-790B | Pompa Tipi : RDL 500-790B
Debisi : 166,5 m3/sa Debisi : 150 m3/sa
Azami Basma Azami Basma

Yiiksekligi 116 m Yiiksekligi : 128 m

Motor Giicii : 2000 kW Motor Giicii : 2000 kW

Enerji ve Elektrik Tesisleri

Tesis ¢ift tarafli beslenmis olup birinci besleme 2,5 km uzaklikta bulunan TEDAS
Ambarli-Tepecek Enerji nakil hattinin 48 no’lu direginden ¢ift devre 34,5 kV
2(3x477m.cm) iletkenli olarak tesis edilmigtir.

Ikinci besleme ise, 1998 yilinda TEDAS Beylikdiizii indirici merkezinden biri
yedek c¢ift devreli olarak, 1063 m’si 2(3x240 S/25) YE 35 V yer athi kablolu
3899 m ise 28 direkli 2(3x477 m.cm) havai hat tesis edilerek getirilmistir.

Tesisin ortasina bir orta gerilim trafo merkezi insaa edilerek gerektiginde birbirini
yedekleyebilen biri 10 MVA, digeri 12,5 MVA iki adet trafo ile 34,5 kV’luk gerilim
6,3 kV’a diistiriilmiistiir. 6,3 kV enerji burada 12 adet arabali panolarin bulundugu
Temiz Su Terfi Merkezine ve 8 adet arabali panolarin bulundugu Ham Su Terfi
Merkezine gotiiriilmiistiir. Aritma Tesislerine hamsuyu goélden alip veren 4 adet
730 kW’lik 6,3 kV motorlar buralardan beslenmistir.Ayrica 6,3 kV Trafo
merkezinden 250 m uzaklikta bulunan Filtre Binasina 6,3 kV XLPE kablolarla
enerji tasinmis ve buradaki iki adet 1000 kVA 6,3/0,4 kV trafo beslenerek tesisin
ekipman panolarina enerji dagitimi yapilmistir.

Tesiste bulunan irili ufakli yaklasik 90 adet elektrik motoru ve diger beslemeler
icin, igletme gartlarina gére ¢ekmeceli tip MCC, duvar tipi, dikili tip ve sabit
panolar kullanilmistir.

Acil yiikler ve aydinlatma i¢in enerji kesintisinde otomatik olarak devreye giren
25 kVA giiclinde bir dizel jeneratér tesis edilmistir.



ISTANBUL'’UN

ICME SUYU KALITEST{

ISARETLER
w— MEVCUT ISALE HATLARI MARMARA DENiz
w= PLANLANAN ISALE HATLARI
" MEVCUT SU TASFIYE TESIS|

PLANLANAN SU TASFIYE TESISI
w TEAFI MERKEZLERI
® SU HAZMNELERI
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ikitelli Fatih Sultan Mehmet Han Aritma Tesisi; Terkos Golii ve Sazlidere Barajinin
hamsuyunu aritmak tizere 20.12.1998 tarihinde devreye alinmistir.

Tesis, 2.600.000 kisinin su ihtiyacim karsilayacak kapasitededir. Halen yapimi
devam eden ve 2002 yilinda devreye alinmasi planlanan 2. Bayezid Han Aritma
Tesisi ile de bu say1 5.200.000 olacaktir.

Ikitelli Olimpiyat Kéyii i¢inde, 270.000 m2’lik alan {izerinde kurulu olan tesisin
debisi 420.000 m3 /giin olup, hamsu Terkos Goliinden yaklasik 31 km uzunlugunda
02200 mm’lik ve Sazlidere Barajindan da 4,5 km uzunlugunda @1600 mm’lik ¢elik
borularla tesise ulasmaktadir.
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T : ‘:’ CIKIS
'l = ISALE
HATLARINA

|- Havalandirma 5- Coktiirme Havusu 9- Klorlama ve Temas Tanki

2- On Ozonlama 6- Hizli Kum Filtreleri 10- Temizsu Haznesi

3- Hizh Karistiric: 7- Son Ozonlama Unitesi 11- Camur Yogunlagtirma

4- Yavas anstirict 8- Aktif Karbon Unitesi 12- Camur Kurutma Unitesi

IKITELLI “FATIH SULTAN MEHMED HAN™
ICMESUYU ARITMA TESISI AKIM SEMASI



Giris ve Dagitim
Yapisi

Giris ve borulama sisteminde; tesisin
ileriye doniik, ilave hamsu baglantis1 ve
¢ikista ise ortak bir kollektérden sonra
I1. kademe tesise hamsu verebilmesi igin
yedek boru ¢ikislart bulunmaktadir.
Dagitim yapisindan sonra @ 1800 mm’lik
tesis hamsu girisi tizerinde; tesise giren
suyun kontrolii i¢in akis kontrol vanasi
ve debimetre bulunmaktadir.

Havalandirma

Barajlardan gelen oksijeni azalmis suyun oksijen miktarini (maksimum 7 mg/It)
artiran, suda koku yapan organik maddelerle, demir mangan vs maddelerin
oksitlenerek sudan uzaklastirilmasini saglayan, havalandirma yapisi; kademeli
(kaskat) olarak insa edilmis olup taskan savak yapisi ile de fazla debi desar]
edilerek, tesis drenaj sistemine verilmektedir. Havalandirmadan gegen hamsu kaba
1zgaradan gegirilerek 6n ozonlamaya gonderilir.

==
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iKITELLI HAVALANDIRMA UNITESI GENEL GORUNUMU
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On Ozonlama

Mikroorganizmalarin dezenfeksiyonu ile organik ve inorganik kirleticilerin
oksitlenerek ¢dkelebilmesi ve algisid olarak kullanilan ozon sistemi, ozon jeneratér
grubu ve ozon temas tanki olmak iizere iki ayri yapidan tesekkiil etmektedir. On
ozonlamanin en bilyiik faydalarindan birisi de asir1 trihalometan olusumuna sebep
olan 6n klorlama yerine kullanilmasidir.

Jeneratorlerle mahallinde iiretilen 0zon; ozonlama sistemini meydana getiren yapi
i¢inde, diflizérlerle suya karistirilarak her kademede en az 6 dakikalik temas siiresi
saglanir. Hamsu giris ve ¢ikislar1 aktuatdrlii penstoklarla yapilmaktadir.

Hizli ve Yavas Karistiricilar

Hamsuya yumaklastiric: olarak dozlanan (Aliiminyum Siilfat ve Polielektrolit gibi)
kimyasallarin homojen karigimini saglayan, hizl kanistiricilar ve yavas karistiricilar
ozel beton dizaynlari ile her durultucu igin 1’er adet olmak iizere tesiste toplam
3 adettir. Hizli karigtirma iinitesinde, hamsuya dozlanan Aliiminyum Siilfat’in
60 sn siiren homojen bir karisim ile yumaklasmasi temin edilir.

Yavas karigtirma tinitesinin labirent yapisinda akisina devam eden ham suda olugan
yumaklar, polielektrolit dozlamas: ile artirilarak ¢dkeltme havuzlarina
yonlendirilirler.



iSTANBUL’UN ICME SUYU KALITESI

Durultucu (Coktirme) Havuzlari

fkitelli Fatih Sultan Mehmet Han Aritma g
Tesisinde yumaklarin ve diger kirletici
maddelerin giderimi yukar akish gamur yatakli g
durultucular ile saglanmaktadir. Durultucu =6
havuzlari diiz tabanli olup, tabandan 2,5-3 metre
yiikseklige kadar ¢amur yatagi, onun iizerinde
de 1,5-2,0 m. yiiksekliginde durusu fazi vardir.
Camur yatagi, havuza giren yumaklarin
olusturdugu bir tabaka olup flokiilasyona tabi
olmus su tabandan yukar1 yiikselirken,
yumaklarinda ¢amur yatagi iginde tutulmasi
saglanir. Durusu {iist seviyeden savaklanarak DURULTUCU (Coktiirme) HAVUZLARI
temizsu kanallarinda toplanir.

Camur yatakli durultucularin, yumaklarin tabana birikerek alindig yatay akish
sistemlere gore su istiinliikleri mevcuttur:

+ Yumaklastirma, camur yatagi i¢inde de devam eder.

+ Tank hacimleri ve dolayisiyla maliyetleri diigiiktiir.

« Yatay akigh sistemlere gore daha yiiksek yiizey yiikiinde yiiksek giderim verimi
elde edilir.

« ikitelli FSMH Aritma Tesisinde 6 adet durultucu havuz mevcut olup; yiizey
alani: 40,5x18 metredir. Fazla camur konilerde toplanir ve belli bir agirhik degerinden
sonra camur konileri otomatik olarak desarj olur.

« Durultucu havuzlarinda bekleme siiresi 1,2 saat olup, Yiizey yiikii 2,2-4,0 m*/m?
saat arasinda uygulanmaktadir. Bu durultucularin mahzurlari ani debi degisimlerine
kars1 hassas olmalar1 ve durma olmaksizin devaml olarak devrede olma geregidir.

DURULTUCU GAMUR KONILERI
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Hizli Kum Filtreleri

Durultucu havuzlarinda tutulamayan ve ¢ékelme ile
sudan uzaklastirilamayan kii¢iik dane ¢apli organik ve
inorganik kirleticiler kum filtrelerinde tutularak sudan
uzaklastirihir.

Tesiste 28 adet her biri 128 m? alani1 olan, tabaninda
90 em kum+20 cm ¢akil bulunan filtreler bulunmaktadir.
Filtre siizme hiz1 ortalama debide 4.6 m3/m?2 sa’tir.

Tesisin filtre hiz kontrol sisteminde Tiirkiye’de ilk
defa azalan debili filtre sistemi kullanilmistir. Pahali
olan ve sik bakim isteyen filtre kontrol sistemi
kaldirilip, filtrelerin debisi basit bir vana sistemi ile
kontrol edilmistir,

LETME MUDURLUGU

FILTRE GAL

ERISi

Filtre taban plakalarinda bulunan nozullardan siiziilen su, kirletici maddelerden
arindirilmis olarak filtre haznesine toplanir ve savaklanarak klor temas tankina
verilir. Filtrelerin yikama islemi otomatik olarak gergeklesir. Filtre su seviyesi ve
¢ikis vanasi ayari, operatér miidahalesine gerek kalmadan otomatik olarak
yapilmakta, yiik kaybi1 belli bir degerin iizerine ¢ikan filtre, sistem tarafindan
otomatik olarak yikamaya alinmaktadir. Filtre geri yikama sular1, kum tutucularina
ve geri yikama suyu tutma tankina alinir. Camur ¢okeltildikten sonra iistte kalan

durusu tesis girisindeki 1zgaralara geri dondiiriiliir.



: HAVA KORUKLERI
FILTRE :

GORUNUSU

HIZLI KUM FILTRESININ GENEL GORUNUSU

Klor Temas Tanki

Son klorlamanin yapildig: klor temas tanki 17x90 m boyutlarinda ve 7,5 m
derinliginde olup labirent bir yapida iki gozden meydana gelmistir. Klor temas
siiresi ortalama debi i¢in 1 saattir. Aritilmis sularin sebekeye verilmeden 6nce
toplandig1 30.000 m? kapasiteli 65x90x6,20 m boyutlarindaki temizsu haznesi,
¢ikisindaki manevra odas: biinyesinde yer alan vana sistemi ile, aritilmis sularin
hem cazibe hattina (Sefakdy Hatti) hem de pompa kollektoriine baglantilarini
saglar. Aritilmis sular, terfi merkezinde bulunan, her biri 4500 m? / saat kapasiteli
(3+1) adet Pompa ile @1800 mm ¢apli Mahmutbey hattina ve her biri 2.650 m3/sa
kapasiteli (2+1) adet pompa ile de @1200 mm Caph Ikitelli-Basaksehir Hattina
pompalanarak 2.600.000 kisinin ihtiyaci igin, Istanbul ana dagitim sistemine
iletilmektedir.

30.000m? KAPASITELI TEMIZ SU DEPOSU TEMIZ SU TERFI MERKEZI
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Klorlama Sistemi

Hamsuyun ihtiva ettigi patojenik
mikroorganizmalarin dezenfeksiyonu
icin kullanilan klor, tesise sivi halde
6zel tanklarla getirilmekte olup,
gerektiginde havalandirma ¢ikigina ve
klor temas tankina olmak iizere iki
ayr1 mahalde dozlanmaktadir.

Hamsuya 5 mg/lt ve aritilmig suya e B 4
2 mg/lIt klor dozlayacak kapasitedeki EVAPARATORLER
klor tesisinde; 2 adet 200 kg/sa

kapasiteli evaparatéor, 2 adet 150 kg Cl,/sa (6n ozonlama kullanilmadigi zaman
kullanilmak i¢in 6n klorlama), 2 adet 70 kg Cl,/sa (son klorlama) kapasiteli
klorinatér ve 28 adet 1000 kg’lik s1vi klor tanklar1 bulunmaktadir. Vakumlu sistemle
calisan klor tesisi,giris suyu debisine gore dozlama yapmakta olup bakiye
klor miktarini 0,2-0,4 mg/l arasinda tutmak i¢in programlanmistir.

KLORINATORLER



ISTANBUL'UN

Kimya Binasi

Hamsu igerisindeki, kolloidal maddelerle
aski halindeki ¢ok kii¢iik maddelerin
¢okelebilir yumaklar teskil etmesi igin
yapilan koagiilasyon isleminde, koagiilant
madde olarak aliiminyum siilfat, koagilant
yardimcis: olarak da polielektrolit
kullanilmaktadir. Ekonomik olmasi sebebi
ile tesise biiyiik parcalar halinde getirilen
Aliiminyum Siilfat, ¢dzelti tanklarinda
su ilave edilip bekletilerek ¢ozelti haline
(%30-%70 aliiminyum siilfat) getirilir ve
dozlanmak iizere servis tanklarina transfer
pompalariyla nakledilir. Hazirlanan
¢Ozelti, tesise giren hamsuyun giinliik
laboratuvar neticelerine gére tespit edilen
doz ve miktarlarda 5 adet (3 faal+2 yedek)
dozlama pompasi ile hizli karistiricilara
dozlanir. Altiminyum siilfat ilavesi ile
sudaki ¢ok kiiciik boyuttaki kirletici
maddelerin itme kuvveti yenilerek bir
araya gelmeleri ve ¢okebilir yumaklar
(floklar) olusturmalar: saglanir.

Polielektrolit toz halinde temin edilmekte
olup, polielektrolit tesisi; kuru besleyiciler,
toz tasfiye iiniteleri, ¢dzelti hazirlama
tanklari, transfer ve dozlama pompalari,
borulama ve otomasyonu ihtiva eden
3 adet paket iiniteden meydana gelmistir.
fhtiyac olan 0,05-2 mg/It Polielektrolit
erigini hazirlamak {izere kurulan tesiste
5 adet (3 faal+2 yedek) dozlama pompasi
ile, hamsu 6zelliklerine gore ihtiyaca

tCME

SUYU KALITESI

POLIELEKTROLIT DOZAJ POMPALAR!

uygun olarak ayarlanan dozlarda polielektrolit ¢dzeltisi yavas karistiricilara iletilir.
Ilave edilen polielektrolitin yiiksek molekiil agirlig1 ve zincir yapisi sayesinde
yumaklarin birbirine baglanarak daha kolay ¢6kebilir yumaklar tesekkiil etmesi

saglanir.
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Camur Tesisi

Durultucu havuzlarinda meydana
gelen ¢amurlar ile filtrelerin geri
yikanmas: sirasinda tesekkiil eden
(Geri Yikama Suyu Tutma Tank:
ile tutulan) ¢amurlar, 12 m ¢aph
2 adet mekanik siyiricil
yogunlastirma tankina alinarak,
¢amur yogunluklarinin %1-2
olmasi saglanir. Savaklanan su,
giris yapisina pompalanirken,
yogunlasan ¢amur lagiinlere
gdnderilir. 50x76 m ebatlarinda ve
4,30 m derinligindeki 2 adet lagiine
gdnderilen ¢amurlar burada
kurutularak tesisten uzaklastirilir.

Elektrik ve Otomasyon

Tesisin Kurulu Giicii 10 MVA dir. Bu gii¢ 4 km uzaklikta bulunan TEDAS ikitelli
indirici Merkezinden biri yedek ¢ift devre olarak 34,5 kV’luk bir Enerji Nakil
Hatti tesis edilerek getirilmistir.

Tesis girisine bir Orta Gerilim Dagitim Merkezi insaa edilerek, gerektiginde birbirini
yedekleyebilen 10 MVA’lik iki adet trafo ile 34,5 kV’luk gerilim 6,3 kV’a
diisiiriilmistiir. Ayrica bu merkezin ve Terfi Merkezinin algak gerilim ihtiyaci
iictincii bir trafo (34,5 kV'u 0,4 kV’a diisiiren 160 kVA’lik Trafo) ile saglanmustir.

6,3 kV enerji buradan, 19 adet arabali panolarin bulundugu Terfi Merkezi salt
merkezine gotiiriilmiistiir. Sehre su veren 7 adet 715 kW’lik 6,3 kV pompalar
buradan beslenmistir. Ayrica bu merkezden 470 m uzaklikta bulunan Filtre Binasina
6,3 kV XLPE kablolarla enerji tasinnus ve buradaki iki adet 1000 kVA 6,3/0,4 kV
trafo beslenerek tesisin ekipman panolarina enerji dagitim yapilmistir.

Tesiste bulunan irili ufakli yaklasik 413 adet elektrik motor ve diger beslemeler
i¢in, isletme sartlarina gére ¢ekmeceli tip MCC, duvar tipi, dikili tip ve sabit
panolar kullanilmistir.



Acil yiikler ve aydinlatma igin enerji kesintisinde otomatik olarak devreye giren
350 kVA giiciinde bir Dizel Jeneretor tesis edilmistir. Tesiste, 7,155 m ¢iplak orgiilii
bakir ve 45 adet elektrot ¢gubugu kullamilarak diisiik diren¢li bir topraklama
saglanmigtir.

Biitiin tesis; ¢cok zonlu yangin alarmu, telefon, yildirnmdan korunma, yol ve ¢evre
aydinlatma sistemi ile donatilmistir.

Tesisin yapiminda yaklasik olarak 12 km Orta Gerilim Kablosu ve 78 km Alcak
Gerilim Kablosu kullanilmistir.

Tiimt PLC kontrollii olarak calisan tesisin 6 adet PLC istasyonu, yaklasik 1200
adet sinyalden meydana gelen ¢alisma degerlerini es zamanh olarak Thick Ethernet
kablolar ile Idari Binada bulunan Otomasyon Merkezine géndermektedir. Otomasyon
merkezine gelen bu sinyaller, tesisin tamaminin proses olarak resimlendigi mozaik
yapida MIMIK panel (3,5 m en ve 1,4 m boy) iizerinde 1s1kl1 sinyal ve niimerik
olarak gortilebilmektedir.

Bu merkezin haricinde, Terfi Merkezi, Laboratuvar ve iISKI Aksaray SCADA
Merkezinden (telsiz frekansi ile) bilgisayarlar vasitasi ile operatorler gerektiginde,
isletmeye miidahale edebilmektedir.

Kesintisiz ¢alisan bu sistemle biitiin degerler, PC ekraninda goriilebildigi ve
yedeklendigi gibi yazicilar tarafindan da kaydedilebilmektedir. Bu manada tesisin
tamanu ile ilgili olarak saatlik, giinliik, aylik ve yillik durum raporlar alinabilmektedir.
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Laboratuvar ve Hizmet Binalari

Aritma Tesisinden aritilarak gonderilen su kalitesinin; TSE 266 ve Diinya Saglk
Teskilati (WHO), Avrupa Birligi (EC) ve ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) i¢gme
suyu sartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Bu konudaki biitiin kontrol ve tahliller
tam techizath tesis laboratuvarinda yapilabilmekte ve raporlanmaktadir.

Tesiste, ayrica sosyal ve teknik ihtiyaglar i¢in [dari Bina, Yemekhane, Isitma Tesisi,
Mekanik ve Elektrik Atdlyeleri ile tesise gelen kimyasallarin tartilmasi
icin Kantar Binas1 mevcuttur.




SU KALITE KONTROL
MUDURLUGU
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istanbul Sular idaresi biinyesinde
Sthhi Kontrol Muaditrligi olarak
yer alan Su Kalite Kontrol
Midirligia 1981 yilindan itibaren
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
Kurulug Kanununa goére bugiinkii
adint almak suretiyle Su Aritma
Daire Baskanhgina bagli bir
Miidiirliik olarak gérevini devam
ettirmektedir.

Su Kalite Kontrol Miidiirliigii, sehire su temin eden Aritma Tesisi ¢ikis sulari ile
[SKI hizmet alan1 dahilindeki Abonelerin dogrudan sebeke sularinin “TSE-266
igme ve Kullanma Suyu Standartlarina” kimyasal ve bakteriyolojik ydnden
uygunlugunu kontrol edip herhangi bir olumsuz durumda ilgili birimlerle gerekli
uyari ve koordineyi saglayip yapilacak ¢alismalari takip ederek standartlara uygun
suyun sebekeye verilmesini temin eder. Analiz neticelerini giinliik, haftalik, aylik
bazlarda degerlendirerek Igmesuyu Aritma Tesisi Isletmecilerine gerekli uyarilari
yapar. Ayrica; su rezervuarlari, kuyu, kaynak ve vakif sularin su kalitelerini de
takip eder. Aylik periyotlarda toplanan il Hifzissthha Kurulu’na ilin igmesuyu
kalitesi hakkinda bilgi sunar.

NUMUNE ALMA ve KLOR OLCUMU

SU KALITE KONTROL MUDURLUGU GOREVLERINI:
* Numune Alimi ve Kontrol,

+ Kimyasal ve Bakteriyolojik Laboratuvar Caligmalari

* Uyari-Koordinasyon

» Dezenfeksiyon ve Desarj olmak tizere 4 safhada yiiriitiir.
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NUMUNE ALMA VE KONTROL

SU NUMUNES] TOPLAMA EKiBi ve GEZICi TEMIZ SU KONTROL ARACI

ISKI gorev alan1 igerisindeki sehir igmesuyu sebekesinin degisik bolgelerinden
giinliik 300-350 adet teknigine uygun numune alimi saglanir.

Numuneler her sabah goreve ¢ikan 7 ekip tarafindan 6nceden belirlenen bir programa
gore sebekenin taranmasi suretiyle toplanir. Toplanan bu numuneler Ferikéy’deki
Merkez Laboratuvarimiza getirilerek derhal Bakteriyolojik ve Kimyasal Analize
alinir. Bir kisim parametrelere ise numune alma esnasinda ekiplerimizce yerinde
bakilir.

KIMYASAL VE BAKTERIYOLOJIK
LABORATUVAR CALISMALARI

Kimya Laboratuvari

Kimya Laboratuvarimizda suyun TSE-266 Igme ve Kullanma Suyu Standartlarindaki
parametrelere uygunlugu arastirilir. Laboratuvarimiz bu arastirmalar1 “Standart
Metodlar”da belirtilen analiz usiillerini basarili bir sekilde uygulamak gayesiyle
en modern alet ve ekipmanlarla donatilmistir.

Suda, fiziki gériiniimden sertlige, anyon ve katyonlardan, tad ve koku olusturan
maddelere, ziraatte kullanilan tarim ilaglari olan pestisidlerden, dezenfeksiyon yan
tirtinleri olan trihalometanlara (mikro kirleticiler) kadar bir¢ok parametre
Olgiilmektedir.
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Analizi Yapilan Parametreler ile Kullanilan Metod ve Cihazlar

Fiziksel Analizler:

pH : Selektif Iyonmetre
Bulamklik : Tirbidimetre
E.iletkenlik : Kondiiktivimetre
Serbest ve Bagl Klor: DPD Komparatorii
Renk : Spektrofotometre

Kimyasal Analizler:

Toplam sertlik : Titrimetrik metod Toplam Demir  : Spektrofotometre

Alkalinite : Titrimetrik metod Permanganat ind. : Titrimetrik metod

Bikarbonat Alkalin. : Hesaplama yéntemi  Toplam ¢6z. mad. : Gravimetrik metod
Siilfat : Spektrofotometre Bromat : Iyon kromotografi
Kloriir : Titrimetrik metod Bromiir : Iyon kromotografi
Amonyak : Selektif iyonmetre  Floriir : Iyon kromotografi
Kalsiyum : Titrimetrik metod Nitrat : Iyon kromotografi
Magnezyum : Titrimetrik metod Nitrit : Iyon kromotografi

iYON KROMOTOGRAFI CiHAZI
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GAZ KROMOTOGRAFi (GC-MS) TOPLAM ORGANIK KARBON (TOC) CiHAZI
Trihalometanlar (THM) : Gaz Kromotografi

MIB, Geosmin : Gaz Kromotografi
Pestisidler(Azotlu fosforlu ve Organo Klorlu) : Gaz Kromotografi

Toplam Karbon : TOC Cihaz1

inorganik Karbon : TOC Cihazi

Toplam Organik Karbon : TOC Cihazi

Bakteriyoloji Laboratuvari

Periyodik olarak Aritma Tesisleri,
Sebeke hatlari, Sanayi Aboneleri ile
Idaremiz mesuliyetindeki kuyu, m
vakif, g6l ve baraj sular1 yaninda;
abone sikayetlerinin oldugu
yerlerden alinan giinde yaklasik 300-
350 numune bu laboratuvarimizda
bakteriyolojik analize tabi
tutulmaktadir.

Kullanilan Analiz Metodlari
* Coklu tiip metodu,
* Membran filtrasyon metodu, mini AP] cihaz ile degerlendirilir.

Coklu Tiip Metodunda Kullanilan Besiyerler;
* Cift kuvvetli laktoz broth sivi besiyeri,

* Tek kuvvetli laktoz broth sivi besiyeri,

* Brillant Green bile broth besiyeri.

Coklu Ttup Metodunda Kullanilan Cihazlar, Malzemeler ve Adetleri

» Buharl sterilizatorler (otoklavlar) 2 adet,

« Inkiibatorler 5 adet,

* Pipetler

* Deney Tiipleri (18x180 mm’lik biiyiik tiipler)

(16x160 mm’lik kiigiik tiipler)
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* Durham tiipleri

* Muhtelif Cam Malzemeler

* Balon jojeler

* Su Banyosu 2 adet
* pH metre cihazi | adet
» Hassas terazi

Membran Filtrasyon Metodunda Kullanilan Besiyerleri ve Ayiraci
+ M-Endo Agar besiyeri

« TSI (Triple Sugar Iron) Agar

* Tryptophane brohth besiyeri ve kovacs ayiraci.

Membran Filtrasyon Metodunda Kullanilan Cihazlar, Malzemeler ve Adetleri
* Membran filtre cihazi 2 adet 3’lii sistem
* Inkiibator | adet

* Petri kutulari

+ Balon jojeler

* pH metre cihazi 1 adet

+ Hassas terazi

» Erlenmayerler

» Meziir

» Wasserman deney tiipleri

= Koloni sayim cihazi 2 adet
* Mikroskop 2 adet
« Santrifiij cithazi 1 adet

Numune Aliminda Kullanilan Bakteriyolojik
Numune Siselerinin Hazirlanmasi icin Gerekli
Arac ve Malzemeler

* Pamuk

* Sodyum

* Tiyosiilfat ¢ozeltisi

» Otoklav 2 adet

« Mantar tipalar

+ Genel arag ve gereglerin (Cam esya v.s.) sterilizasyonunda kullanilan kuru hava
sterilizatorleri (Firin 4 adet)

Aylik Calisilan Ortalama Numune Adedi 7183
Coklu tiip metodu ile ¢alisilan numune adedi 6783
Membran filtre metodu ile ¢alisilan numune adedi ~400
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E.coli haricindeki diger patojenlerin (salmonella, shigella, v.cholerae, yersinia vs.)
aragtirmasi da Istanbul Cerrahpasa Tip Fakiiltesi ile birlikte periyodik olarak yapilmakta
ve neticeler mini API cihaz ile degerlendirilmektedir. Bu kapsamda aylik periyodlarla
Giardia ve Cryptosporidium taramalart da yapilmaktadir.
-

n

1...---"

MiNi API CIHAZI MiKROSKOP

Bakteriyoloji Laboratuvarimizda mikroskopla Alg tanimi ve sayimi da standartlara
uygun bir sekilde yapilmaktadir. Klorofil degerleri de bu laboratuvarimizda
olctilmektedir.

Uyari - Koordinasyon

Su Kalite Kontrol Miidiirliigii, sebekeden alinan numunelerin degerlendirilmesi
neticesi tesbit edilen kirliligin giderilmesi maksadiyla Idaremizdeki ilgili birimlerle
koordine saglayip gerekli desarj ve dezenfeksiyon islemlerini ilgili Teknik Seflikleri
vasitasityla yapmaktadir.

Kirlilik gdsteren adreslere Sebeke Miidiirliikleri ile Laboratuvarimiz arasindaki
bilgisayar ag1 sayesinde aninda miidahale etme imkani1 bulunmakta, ayn bilgisayar
aginin Aritma Tesislerimizle de kurulmasi igin gerekli caligmalar devam ettirilmektedir.

Dezenfeksiyon ve Desarj

ISKI mes’uliyetinde olup, yeni devreye alinan depo, isale ve sebeke hatlarinin ilgili
birimlerle birlikte koordineli olarak dezenfeksiyon ve desarj islemleri saglanmaktadir.

Okul, hastane, firin ve vakif sularinin periyodik olarak kontrolleri yapilmakta, kontrol
neticeleri Milli Egitim, 11 Saglik ve Vakif Sular Miidiirliiklerine bildirilmekte, okullarin
depo dezenfeksiyonu ve desarj islemleri bizzat Su Kalite Kontrol Midiirltagi
elemanlarinca yapilmaktadir. Talep halinde kisi ve kurumlara depo dezenfeksiyonu
ve desarji konusunda egitim ¢alismalari da verilmektedir.
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2002 Yili Subat Ayi
Istanbul Su Kalite Raporu

TORK | DONYA | ABD | Avgupa | ARITMA TESISI ORTALAMA KALITE DEGERLERI (GENEL CIKIS)
swastian | SAGLIK | YRR | siRLiGH ’ z
TESKILATI H ST £
Tse 266 [TURS Avanst | i g = 2 <| =3% g8
1997 : (EPA) g £ z £ SE
PARAMETRE 1999 2001 1998 %3 3 z E| E3f E8
BIRINCIL STANDARTLAR (BERRAKLIK), NTU
Bulaniklik [ 250 | 50 | 10 [ 10 [ o6 | 03 | o7 | 02 | o7 | os
BIRINCIL STANDARTLAR (MIKROBIYOLOJIK), EMS/100 m|
Koliform Bakteri L <o I <1 | o | o | o | o | o [ o | o
BIRINCIL STANDARTLAR (ORGANIK KIMYASALLAR), ug/l
Toplam Trihalometania] - | 460 | 100 | 100 | 49 | 19 | a8 | 16 | 7 | -
BIiRINCIL STANDARTLAR (INORGANIK KIMYASALLAR), mg/l
Aliminyum 0,2 0.2 1 0,2 0,08 0,10 0,17 0,00 0,10 0,20
Arsenik 0,05 5 0,05 0,01 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Baryum 03 [l 1 - 0,04 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03
Kadmiyum 0,005 | 0 0,01 0,005 | 0,000 0,000 0,000 | 0.000 0,000 0,000
Krom (Toplam) 005 | 005 | 005 0.05 | 0001 | 0000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 0,000
Floriir 1,5 1.5 0,7-2,4 1,5 0,16 0,10 0,06 0,07 0,07 .
Kursun 0,05 0,05 0,05 0,01 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000
Civa 0,001 0,001 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 -
Nitrat (NO5-) 50 50 45 50 10,4 6.4 38 1,1 3.9 -
Selenyum 0,01 - 0,01 0,01 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 =
Gamis 0,01 - 0,05 - 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002
Antimon 0,01 - 0,006 0,005 0,000 0,000 | 0,000 | 0.000 0,000 -
Berilyum < - 0,004 - 0,000 0,000 | 0000 | 0,000 0,000 0,000
Asbest (10 mikrodan - - 7 milyon - - - - - - -
blyik pargacik) E lif
BiRINCIL STANDARTLAR (RADYOLOJIK), pCi/l
Gross Alfa 1 =51 15 - — - - - - -
Gross Beta 0 = 50 - - - - - - -
IKINCIL STANDARTLAR (ESTETIK), mg/l
Kloriir 600 250 | 250 250 42 3 37 50 35 35
Renk (birim) 20 — 15 15 - 2,5 2,5 2,5 2,5 25 -
Bakir 3 s 55 1 2 0004 | o008 | 0004 | 0003 | 0004 | 0002
Deterjanlar 02 | = 0.5 - - - - - - -
Demir 0,2 =T 0.3 0.2 0,007 0,017 0,024 | 0,007 0,020 0,015
Mangan 0,05 005 | #H5 0,002 0,004 | 0003 | 0,025 0,009 0,022
Koku Esik Degeri - yeonk 3 yecak - - - - - -
(birim)
PH 6592 | 6585 | 6585 | 6595 7.3 7,2 7.3 6,0 6,2 6,3
Silfat 250 250 250 250 71 53 54 13 38 -
Toplam Cézlnmis 1500 1000 500 - 217 169 155 114 120 -
Madde
Ginko 5 == 5 - 0,01 0,00 0,02 0,77 0,04 0,01
ILAVE PARAMETRELER, mg/l
Kalsiyum 200 | — = - 60 51 44 28 26 -
Sertlik (CaCO3 olarak) - |FEoos = - 177 142 130 76 72 72
Magnezyum 50 - = = - 7.3 4,4 5,0 4,0 4.4 -
Potasyum 12 = = - 3,3 43 2,6 1.5 2,8 25
Sodyum 175 ) - 200 22,9 43,8 16,6 10,4 17.8 18,0
Bakiye Klor 0,105 | & = - 1.5 0,8 1.3 09 1.0 0,9
Amonyum 0,05-05| 1.5 - 0.5 0,06 0,07 0,06 0,09 0,07 E

*Tesis ve Merkez Laboratuvarlarinda élgiilen bu parametreler ISKI web sitesinde her ay yayinlanmaktadir.
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[CMESUYUNDA OLCULEN |
FIZIKSEL VE KIMYASAL PARAMETRELERIN
MANASI VE SUDA BULUNMA SEBEPLERI

1. SICAKLIK: *TSE : 12-25°C **EC : 12-25°C
Bu parametre tamamen damak tadina hitap etmektedir. En uygun sicaklik
10-12°C civarinda olan su’dur.

2. pH: TSE : 6,5-9,2 EC : 6,5-9.,5

Suyun pH’s1; iginde ¢oziindiirmiis oldugu CO%} HCOj;, CO,, OH, iyonlarna baglidr.
pH’s1 diisiik olan yani asidik olan sularda CO, ve HCO , baskindur. pH < 6.5
ise su koroziftir. Buna bagl olarak aritma tesislerinde, sebeke sisteminde ve evlerde
metaller iizerinde korozif etki dogurur. Dolayisiyla ilave olarak metal iyonlarin
yiikiinii artirir, yani ilave kirlilik yapar.

pH>9.5 ise tat problemi vardir, su’ya sabunumsu bir kayganlik hissi verir. Ayrica;
tag yapma ozelligi olur. Ote yandan iyi bir klorlama i¢in pH < 8.0 tercih edilir. pH nin
diisiik veya yiiksek olmasi en basta sinai kirlenmeye baglidir. Suyun gectigi topraklar
da pH’nin degisimini etkiler. Ayrica; organik maddelerin su i¢inde bozunmasi sonucu
suyun pH’s1 degisebilir. NH; olusumunda pH ytikselir, CO, ve H,S tesekkiiliinde
(Aneorobik bozunma) pH diiser.

3. RENK: TSE: 1-20 birim EC: 1-20 birim

Suda renk fazlalig1 istenmez. Ciinkii bu; suda ¢oziinmiis olan Fe, Mn, Cr, Ni,.... gibi
metal iyonlari ile organik bilesiklerin varligina delalet eder. Estetik agidan istenmez.
Kaynagi: Bitkilerin bozusmasi, toprak yapisi, evsel ve sinai kirlenmedir.

4. BULANIKLIK: TSE: 5-25 NTU EC: 0.4-4 NTU

Bulaniklik dncelikle estetik agidan onemlidir. Suyun tadim etkiler. Suda bulunan
askidaki kati maddeler, ¢dziinmiis organik maddeler, bulaniklik olustururlar.
Dolayisiyla, istenmeyen maddelerin varligina isarettir. Ote yandan, bulaniklig: yiiksek
olan sular klorlandig1 zaman gok daha zararl iiriinler olusacag siiphesi vardir. Bu
sebeple; iyi bir klorlama i¢in Bulaniklik <1 olmahdir.

Kaynagi; Sinai kirlenme, evsel kirlenme, tabil bozunma.

5. ILETKENLIK: TSE: 400-2000 umhos/em EC<400 pmhos/cm
iletkenlik suda ¢éziinmiis iyonlarm bir fonksiyonudur. Bu sebeple, izleyici bir
parametredir. [letkenligin artmas: ya deniz suyu katkis oldugu veya ek bir kirlenmenin
oldugu siiphesini dogurur.

* TSE : Tiirk Standartlar: Enstitiisii
** EC : Avrupa Birligi
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6. KLORUR: TSE: 25-600 mg/It EC: 25-200 mg/lt

Kloriir, suda tat ve korrozyon problemi dogurur. Fazlasi tuzluluk hissi verir. Sebeke
sistemini, sofbenleri, gamasir ve bulagik makinalarini olumsuz etkiler. Siirekli i¢imi
halinde bébrek ve yiiksek tansiyon problemleri ortaya ¢ikabilir. Ayrica; izleyici bir
parametredir. Artmas: halinde ya deniz katkisi veya sinai bir kirlenme sdzkonusudur.

7. SERBEST KLOR: TSE: 0.1-0.5 mg/I Cl, EC: -

Suda saglikli bir dezenfeksiyon i¢in katilir. Fazlas: tat ve koku problemi meydana
getirir. Ayrica, olusabilecek yan driinler suda onemli olgiide saglhik problemleri olugturur.
Ozellikle Trihalometanlar (THM), Klorofenoller, Klorlu organik bilesikler, vb bu sinifa
girer. Kanserojen olabilirler, kotii koku yaparlar, tad1 olumsuz etkilerler. Bu sebeple
renkli ve bulanik sularda klorlama itina ister.

8. SULFATLAR: TSE: 25-250 mg/l SO,~ EC: 25-250 mg/l SO~
Oncelikle tat ve koroziflik etkisi meydana getirir. Fazla siilfath sular acimtiraktir, ishale
sebep olabilir. Korozifligi daha ¢ok metal aksamlar ve beton sistemlerde goriilir.
Kaynag; Evsel ve sinai kirlenmedir.

9. KALSIYUM: TSE: 100-200 mg/l Ca EC: 100 mg/l Ca
Kalsiyumun dogrudan biinye i¢in zararli etkisi yoktur. Hatta kemik yapisi agisindan
faydali olacagi bile iddia edilmektedir. Ancak; i¢cim bakimindan problem tegkil eder.
Ote yandan suyun tas yapma potansiyeli de artmaktadir. Sicak su tesislerinde istenmez
cok diisiik olmasi da korroziflige sebep olur.

Kaynagi; Suyun gegtigi toprak yapisina baghdur.

10. MAGNEZYUM: TSE: 30-50 mg/l Mg EC: 30-50 mg/l Mg
Fazla olmasi durumunda gozlerde tahribata yol agar. Ishal yapici etkisi ortaya ¢ikar.
Kaynagi; Suyun gegtigi topraga baghdir. Suya acilik verir.

11. SODYUM: TSE: 20-175 mg/l Na EC: 20-175 mg/l Na
Fazlas: tat problemi olusturur. Tuzluluk hissi verir.
Kaynagi; Evsel ve siai kirlenme, toprak yapis, deniz katkisidir.

12. POTASYUM: TSE: 10-12 mg/l K EC: 10-12 mg/l K
Sodyum’a benzer etkiler.
Kaynagi; Sinai kirlenme, zirai giibreler, toprak yapisidir.

13. ALUMINYUM: TSE: 0,05-0,2 mg/l Al EC: 0,05-0,02 mg/l Al
Fazlasi suyun rengini bozar. (Bulanik mavimtrak goriiniig). Bobreklerde tahribat yapar.
Alzhemier hastalig1 yaptigina dair iddialar vardir.

Kaynagi; Su Aritiminda asir Aliiminyum Siilfat kullanimi, sinai kirlenme, toprak
yapisidir.
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14. SERTLIK: TSE: - EC: -

Bazi standartlarda maksimum 500 mg/l CaCO; olarak sinir verilmistir. Sudaki Ca
ve Mg'nin bir fonksiyonudur. Cok sert sularin i¢imi hos olmaz, sabunu képiirtmez
veya daha fazla sabun harcar. Ayrica; tas yapici dzelligi dolayisiyla sicak su tesislerinde
istenmez. Aritma tesislerinde kdpiiklenmeye neden olabilir. Sertligin diisiik olmas1
ise koroziflige yol agabilir.

Kaynagi; Toprak yapisidir.

15. NITRATLAR: TSE:25-50 mg/l NO~, EC: 50 mg/l NO~,

Siirekli Yiiksek Nitrathi sularin igimi (6 ay) 6liime yol agabilir. Bogaz hastaliklari,
kan hastaliklarina yol agabilir. Bebeklere kesinlikle NO-;"11 sular igirilmemelidir.
Midelerinde Nitrit’e (NO-,) indirgenerek mavi hastalik dedigimiz kan zehirlenmesine
yol acar ve 6liimle neticelenir.

Kaynagi; Evsel ve sinai kirlenme, giibrelemedir.

16. NITRITLER: TSE: 0,1mg/l NO-, EC: 0,1 mg/l NO-,
Nitratlara benzer etki gosterir ama ¢ok daha tehlikelidir. Kan zehirlenmesine yol
acar. Kanda oksijen tasinimini engelleyerek oksijensizlikten bogulmaya sebep olur.
Kaynagi; Giibrelerin yagmur sulari ile gollere ulasmasi, evsel atiklardir.

17. AMONYUM: TSE: 0,05 - 0,5 mg/l NH*y EC: 0,05 - 0,5mg/l NH*,
Tat ve koku problemi haricinde insanlar {izerinde ¢ok olumsuz etki gdstermemekle
birlikte varligi suya evsel atiklarin karistigi anlamina gelir. Dolayisiyla su
potansiyel hastalik yapicidir. Ancak, balik hayati i¢in énemlidir.

Kaynagi; Evsel ve sinai kirlenme, giibrelemedir.

18. DETERJANLAR TSE: 200 pg/l EC: 200 ng/l

Deterjanlar suda tat ve koku problemi yaninda kopiiklenmeye sebep olurlar. Ayrica
uzun siire alimda kanserojen etkileri vardir.

Kaynagi; Evsel ve sinai kirlenmedir.

19. FENOLLER: TSE : 0,5 pg/l EC: 0,5 pg/l

Fenollerin suda varhg tat ve koku problemine sebep olur. Ozellikle; suyun klorlanmas:
ile meydana gelen klorofenol bilesikleri ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile koku
problemi meydana getirir. Literatiirde deri ve mukoza tahribati konusunda bilgiler
vardir.

Kaynagi; Ilag, petrokimya, plastik sanayi, organik kimya sanayi atiksularimnin
rezervuarlara ulagsmasidir. Kémiir isleme tesislerinin en énde gelen bilesiklerindendir.

20. DEMIR: TSE : 50-200 pug/l Fe EC: 50-200 pg/l Fe
Demirin suda asir1 bulunmasi suya metalik bir tat verir. Suda renklilik yapar. Bunlar
saglik bakimindan bir problem teskil etmezler. Ancak; ¢amasirhaneler, tekstil sanayi,
sabun, dis macunu imalati ve kagit sanayinde istenmez. Ciinkii iiriinler iizerinde leke
birakmaktadir. Ayrica; evlerde de porselenlerin zamanla sararmasina sebep olur.
Kaynagi; Toprak yapisi, sinai kirlenmedir.
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21. MANGAN: TSE: 20-50 pug/l Mn  EC: 20-50 pg/l Mn
Aynen demirde oldugu gibidir.

22. BAKIR: TSE: 100-3000 pg/l Cu EC: 100 png/1 Cu

Suda tat problemi yapmakla birlikte uzun siire yiiksek miktarda alinmasi karacigerlerde
ve bobreklerde tahribata yol agar. Hastane ve ¢camasirhanelerde de istenmez.
Ote yandan diger metallerin korozyonunu hizlandirir.

Kaynagi; Kaplama sanayi atiklar, alg ile miicadele programi ¢ergevesinde rezervuara
CuSOy atilmasu, zirai miicadele ilaglandir.

23. CINKO: TSE: 100-5000 pg/i EC: 100 pg/l

i¢gme suyunda en fazla bulunabilmesine izin verilen metal iyonudur. insan saghgina
onemli bir zaran yoktur. Hatta suda bir miktar olmasi istenmektedir. Zira ¢inko viicut
saglig1 igin 6nemli bir mineraldir. Ozellikle deri ve sag hiicreleri bakimindan énem
arzeder. Suda fazla bulunmasi halinde suda opalimsi goriintli olusturur. Yani estetik
bakimdan 6nem tasir.

Kaynagi; Metal kaplama sanayidir.

24, FOSFOR: TSE: 400-5000 ug/l EC: 400-5000 pg/l

Tas yapma potansiyeli vardir. Fosforun suda bulunmasi insan saghigindan ¢ok gol
hayatiyeti bakimindan énem tasir. Fazlalig: alg problemi doguracagindan istenmez.
Ayn1 zamanda fosforun varligi, baska parametrelere dikkat ¢eker. Takip edilmesi
gereken bir parametredir.

Kaynagi; Evsel atiklar, giibreleme, sinai atiklardir.

25. FLORUR: TSE: 1500 g/l EC: 1500 pg/l

Suda asir1 miktarda bulunmasi kemik ve dig saghigin1 bozar. Azl1g1 da dis sagligim
etkiler. ABD’de suya fluor bilesikleri katilarak bu etki bertaraf edilir.
Kaynagi; Suya fluor katilmasi, Aliiminyum Sanayi, giibrelemedir.

26. ASKIDA KATI MADDELER: TSE: I mg/l EC: -

Suda AKM’lerin bulunmasi tat ve koku problemi olusturabilir. Yani 6ncelikle estetik
agidan onemlidir. Ote yandan bunlarin ne tiir maddeler oldugu bilinmediginden
stipheli bir sudur.

Kaynagi; Evsel ve sinai atiklar, bitkilerin bozunma iiriinleri, yagisdir.

27. BARYUM: TSE: 100-300 png/l Ba EC: 100 pg/l Ba
Zehirliligi daha ¢ok kemikler tizerinde etkisini gosterir. Kemiklerde Ca ile yer
degistirerek onemli deformasyonlara sebep olur. Kan basincini artirir.
Kaynagi; Metal saflastirmadir.
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28. ARSENIK: TSE: 50 pg/l As EC: 50 pg/l As

Bilinen en klasik zehirlerdendir. Suda yiiksek miktarda bulunmasi1 doku bozukluklarina,
dolagim sistemi problemlerine, kanser riskinin yiikselmesine sebep olur. Fizyolojik
olarak protein yapisini bozdugu iddia edilmektedir.

Kaynaklari; Yar: iletkenlerin iiretim tesisleri, petrokimya sanayi, metal isleme
tesisleri,hali, kauguk, cam, deri sanayi, kereste koruyucu kullanimi, zirai miicadele
ilaglaridir.

29. KADMIYUM: TSE: 5 pg/l Cd EC: 5 ng/l Cd

Kadmiyum, viicuttaki biitiin hiicreleri tahrip eder. Ozellikle bébrek ve karacigerlerde
onemli tahribatlar yapar.

Kaynagi; Kaplama sanayi, galvanize borularin korrozyonu, metal saflagtirma sanayi,
akii sanayi, boya sanayi atiklaridir. Fosforlu giibrelerle bile topraga gegerek zamanla
konsantrasyonu artar, yer alti sularina karisabilir.

30. SIYANUR: TSE: 50 pg/l CN- EC: 50 pg/l CN-

Sinir sistemi ve tiroid bezi lizerinde énemli problem meydana getirir. Bu da iyi bilinen
klasik zehirlerdendir. Sudaki canli yasam i¢in de son derece tehlikelidir. pH>8 ise
CN- seklindedir. Diisiik pH’larda ise HCN sekline ¢evrilir. Klorlama ile daha az
zararh olan siyanatlara gevrilir.

Kaynagi; Metal kaplama, kimya sanayi (misal olarak; akrilonitril plastiklerin imalati
gibi) ¢elik sanayinde, kuyumculukta, Altin isleme tesislerinde kullanilmaktadir. Bazi
meyvelerin ¢ekirdekleri (kayis1 ¢ekirdegi, seftali ¢ekirdegi,....) siyaniir bilesikleri
ihtiva etmektedir, bunlarin bozunma iiriinleri de siyaniirlii olabilir.

31. KROM: TSE: 50 pg/l Cr EC: 50 pug/l1 Cr

En 6nemli problemi deri allerjisi yapmasidir. Zehirli olan bilesikler daha ¢ok
+6 degerli bilesiklerdir.

Kaynag; Deri sanayi atiklari, metal kaplama atiklari, paslanmaz esya imali atiklari,
tekstil atiklaridir. (kromlu boyalar)

32. CiVA: TSE: 1 pg/l Hg EC: 1 ng/l Hg

Cok 6nemli bir sinir tahrip edici zehirdir. Agiz ve dis etlerinde tipik yaralarin meydana
gelmesine, bobreklerin tahrip olmasina, viicuttan atilmasi zor oldugu i¢in de kronik
zehirlenmeye sebep olur.

Kaynagi; Petrokimya sanayi, Metal isleme Tesisleri, Protez dis imali, boya imali,
dezenfektanlarin imali atiklarinda bulunur.

33. GUMUS: TSE: 10 ug/l Ag EC: 10 ug/l Ag
Fazla miktarda giimiis iyonlar1 alindiginda, cilt mavi-gri bir gériiniim alir ve
zehirlenmeye muhatap kisi hayalet goriintiisiinde olur. 0,4-1 mg/I’lik konsantrasyonlar
bobrekte, karacigerde, dalakta, hastalik yapici degisikliklere sebep olur.
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34. KURSUN: TSE: 50 ug/l Pb EC: 50 ug/l Pb
Kursun’un insan metabolizmasinda en 6nemli problemi kan basincim artirmasi,
bébrek tahribati, dislerde siyahlagsma, kanda ve idrarda Pb miktarinin yiikselmesi
seklinde siralanabilir. Keza; Ca ile yer degistirerek kemiklerde kursun fosfat seklinde
¢okelir. Buradan kana ge¢meye devam eder. Dolayistyla kemik yapisimi bozar.
Kaynagi; Kursun borularin korrozyonu, boya sanayi, akii sanayi, seramik, kaucuk,
bocek ilaglari, benzin katki maddesidir.

35. ANTIMON: TSE: 10 ug/l Sb  EC: 10 ug/l Sb

Yap: itibari ile Arsenige benzediginden fizyolojik etkisi aynidir. Kanda kolestrol
diiser, kan sekeri yiikselir. Antimon ile zehirlenme nadiren goriliir.
Kaynagi; Petrol Rafineri, yangin geciktiriciler, seramikte, elektronik sanayiinde,
lehimcilikte, matbaa harfleri yapiminda kullanilmaktadir.

36. SELENYUM: TSE: 10 ug/1 Se  EC: 10 ug/l Se

Selenyum agir metaller igerisinde ilging bir konumdadir. Eser miktarda viicutta
olmasi gerekir. Fazla alinmas1 durumunda tirnaklarda ve saglarda ddkiilmeler,
kirilmalar, duygu kayb: seklinde kendini gosterir, kanserojen etki yapar, dis
tahribatlarina sebep olur.

Kaynagi; Petrol rafinerileri, topraktan, mineral isleme tesisleridir.

37. PESTISITLER: TSE: 0,1 pg/l EC: 0,1 pg/l

Pestisit ad1 altinda ¢ok sayida madde vardir. Insektisid (bocek oldiiriiciiler), herbisid
(yabani ot 6ldiiriiciiler), Fungusid (mantar dlduriciiler), algisit (alg oldiriiciiler) gibi.
Ayrica, Inorganik bilesiklerden de girenler vardir. CuSQ,, 5H,0 (goztast), As,O;
(zirnik, si¢an otu,....) DDT, aldirin, dieldirin, lindan, gibi klorlu hidrokarbonlar,
paration, malation gibi organofosforlu bilesikler vs. tabiidir, bunlarin organizmadaki
etkileri de ¢ok ¢esitlidir.

Sularda 6ncelikte tat ve koku problemi teskil eder. Biinyede birikerek karacigerde,
bébreklerde, sinir sisteminde, kan dolasimi sisteminde, beyin’de 6nemli hasarlar
yaparlar. Kanserojendirler.

Kaynagi; Bu ilaglarin imalati ve kullanimlandir.

38. DEZENFEKSIYON YAN URUNLERI
38.1 TRIHALOMETANLAR TSE: - EC: 100 pg/l
Klorla dezenfeksiyonun yan triinleridir. THM ler ile ilgili olarak TSE de bir kayit
yoktur.
Ancak; WHO’da THM ler icin Max. toplam 460 pig/l

EPA 99°da Max. toplam 100 pg/l

EPA 2002’de Max. Toplam 80 pg/l
seklinde diizenlemeler vardir. Bu maddelerin meydana gelebilmesi i¢in su iginde
klor ile reaksiyona girecek organik bilesiklerin meveut olmasi gerekir. Mesela; humik
asitler, fuluvik asidler, pestisidler, poliaromatik hidrokarbonlar gibi.
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38.2 BROMAT TSE: - EC: 25 pg/l

Ozonla dezenfeksiyonun yan tiriiniidiir. Bunlarin su ile alinmasi durumunda karaciger,
bobrek, Merkezi Sinir Sistemi tahribi, ayrica; kanser riski tasimasi s6z konusudur.
Kaynagi; muhtemelen deniz suyundan karisan brom bilesikleridir.

Geligmis tilkeler suya hep siiphe ile bakmuslar, renkli, kokulu sularin bu riski
tagtyabilecegini diigiinerek on klorlama yerine ozonlama, aktif karbon filtreler gibi
degisiklere gitmislerdir. Yine ClO, kullanimi da bu maksatladir.

39. RADYOAKTIVITE: TSE: « icin 1 pCi/l (0.0377 Bq) EC: -

Bicin 10 pCi/l (0,37 Bq)
Tabiatta bulunan en belli bagh radyo izotop K40’dur. Ayrica; eser miktarda radyum
ve uranyum da bulunabilir. Ozel bir katki olmadikea tabii sularda limitlerin altinda
bulunurlar. Ancak; Maden sularinda yiiksek miktarda bulunabilirler.
Daha yiiksek miktarlarda bulunabilmesi i¢in niikleer bir patlamanin olmasi veya
radyoaktif atiklarin suya karigmasi gerekir.
Kozmik 1sinlar vasitasiyla az da olsa radyasyon gelir. Tipta kullanilan radyo
niiklidler: Na24, P32, K42, [13!(mamografide), As7!, As72, Co69,Cs!37"dir. Ayrica
paratonerler’de ve yangin ihbar cihazlarinda kullanilmalar: neticesi radyasyona
sebep olurlar.

Hemen hemen biitiin radyoniiklitler hiicre yapisini bozarak kanser yapma riskini
arttirirlar.

Ra??6, Kalsiyum gibidir, Kemik yapisini bozar, Kemik iligini tahrip eder. Bunun
neticesinde kemikteki kalsiyum miktari azalir, kemik yumusar ve sekli bozulur.
Viicuttaki 1 pig Radyum’un bulunmasi toksiditeye yol agar.

Toryum, Th?30 karaciger ve dalakta problem dogurur.

Plutonyum, Pu?3 Radyum gibi kemik dokusunu etkiler. Yar1 émrii 240.000 y1ldur.
(En uzun olani)

Uranyum, U238 En ¢ok bébrekleri etkiler.

Fosfor, P32 Kemik iligini, lenf diigiimlerini, karaciger, dalak hiicrelerini bozar.
iyot, I'3! Troid bezinde birikir. Cocuklar i¢in ¢ok tehlikelidir. Yar1 6mrii en kisa
olanidir. (8 giin) Radyoaktif serpintilerde iyot haplar1 bunun ig¢in kullanilir.
Radyasyonu tizerinde toplayip en kisa zamanda bitmesini saglar.

C'4, Kemiklerde birikir.

Stronsuyum, Sr¥9- Sr9% Kemiklerde erime ve 16semiye sebep olur.
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SU'DA ARASTIRILAN,
CESITLi PARAMETRELER VE
SAGLIK UZERINDEKi ETKiLERI

Uluslararas: Standartizasyon Tegkilat1 (ISO) nun yapmis oldugu tanima gore
“Standartlastirma, belirli bir faaliyetin, o faaliyetle ilgili bulunanlarin ve 6zellikle
ekonominin faydasina olarak yapilabilmesi i¢in biitiin taraflarin katki ve isbirligi
ile belirli kurallar koyma ve bu kurallar1 uygulama islemidir”

Standartlagtirma ¢aligmalar1 neticesinde kurallarin yetkili bir organ tarafindan
kabul edilip onaylanmas ile “Standart” dedigimiz belgeler ortaya ¢ikar.

Ulkemizde Standartlastirma Caligsmalari

Tarihi belgeler incelendiginde 1502 yilinda II. Bayezid tarafindan Kanunname-i
ihtisab1 Bursa “Bursa Kanunu” ¢ikarilmistir. Zamaninda ¢ok ileri bir ¢alisma
oldugu belirtilmektedir. Fakat Osmanli devletinin ¢okiis siireci 1§:erlsmde zamanla
bu degerler de 6nemini kaybetmistir.

Cumbhuriyet déneminde ilk ¢alismalar 1930 yilinda baglamis, nihayet 1960 yil 18
Kasim’inda 132 sayili yasa ile TSE Kurulus Kanunu g¢ikarilmistir.
Standartlagtirma ¢aligmalari mahalli, milli ve milletleraras: olmaktadir.

Teknolojideki ilerlemeler neticesi hem yeni yeni maddeler bulunmakta, hem de
bunlarin kantitatif (sayisal) tayinleri gitgide hassas hale gelmektedir. Birkag on
yil 6nce ad1 dahi bilinmeyen kimyasal maddeler giiniimiizde standart ¢alismalarina
konu olmustur.

Bunun en ¢arpict misallerini Organik bilesiklerin arastirilmasinda gériiyoruz.
DDT 1948 bulusunda Nobel almisken 1960’11 yillarda kullanimi yasaklanmistir.
Zira; klorlu hidrokarbonlarin eser miktarlarinin dahi canlh organizmada biriktigi
gorlilmiistiir. Ayrica; bozunmalari ¢ok uzun yillar almaktadir,

ABD ve Avrupa’nin geligmis {ilkelerinde su anda aragtirilan konu suyun igindeki
kimyasal maddeler klorlaninca ne olur, Ozonlaninca ne olur, ne gibi yan iiriinler
ortaya ¢ikar, bunlarin canli hayata ne gibi etkileri olur?
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SUDA ARASTIRILAN o
CESITLi PARAMETRELER VE ETKILERI]

(Trk Jésdaman {mrm-io lik (Avry, Ecamﬁu) (ABO QOE\';H: Koruma
PARAMETRELER Ensiiso) Togin) ik o) FIZYOLOJIK
1984 | 1997 | 1971 | 1983 | 1996 |1980 | 1998 | 1980 | 2001
SICAKLIK *C vok | 1225 | vok | vox | vok [ 1225
pH 785 |65-85| 785 | 6585 6585 | 8.595 | 6,585 | 6585 | Yoksek pH'da tat problemi disik
6592 | 8592 | 6592 9.5 pH'da; korrozif etki, metal
Zarani gozinmesi halinde kirlilik artig:.
Renk 5 1 5 15 15 1 | Hissedil | 15 Estetik problem
Hazen birimi 50 20 50 20 | meyacek
Bulanikiik 525 | 525 5 5 5 04-4 | 1NTU 15 5 | Potansiyel tehlike ihtimalinin
NTU rt estetik problem.
lletkeniik vok | 400 | wok | vok 400 | 2500 Gésterge parametredir. llave
pmhos/em 2000 girdileri kontrol etmede Snemlidir.
Klorr (Cl)” mg 200-800 | 25-600 | 200-600] 280 | 250 |a2s-200| 250 250 250 | Bobrek problemi, tat bozuklugu
Serbest KIer{CIz) 0105 | 0,105 Tat, koku problemi, Trihalometan
mg/it olugturma riski.
Sdilfat mgA 200-400 | 25-250 | 200-400| 400 | 250 |=25.250 | 250 250 250 | Ishal, suda acilik hissi
(SO%)
Kalsiyum (Ca) mg/l 75-200 |100-200| 75-200 | Yok 100 Tat problemi, suda képiklenme
Magnezyum (Mg) mg/l 50-150 | 3050 | 30150 | vok 30-50 Gozlerde tahribat, bbrek
problemi. ishal yapma
Sodyum (Na) mg/l YOK | 20-175 | vox 200 | 200 |zoa7s| 200 - Tat problemi, Tuzluluk hissi.
Patasyum (K) mg/l Yok | 10-12 | vok YOK 1012 - - Tat problemi, Tuzluluk hissi.
Alliminyum (Al) mg/l YOK |005-02] YOK 0.2 02 |ooso02] 02 02 | Bébrek tahribati,
Alzheimer hastali§.
Sertlik mg CaCO,/l 500 IPTaL | 100-500] s00 YOK - Tat problemi kispi yapabilir.
Kurutma Kalintist 500-1500] 1500 |soo-15004 1000 | twoo | 1500 500 Tat Problemi estetik problem
(180C0de kurutulduktan
sonra mgfl)
Nitrat ( NO4") mgfl 45 25-50 | NOy N YOK | NOg 50 N N 6 aylik temas halinde; Hastalik
olarak 45 olarak 1] biarak 504 clarak 10[olarak 10| Sonug; Olim Kisa Streli Temas
halinde; Mavi hastalik
Nitrit { NO, ) mg/l E 0,1 YOK YoK | yok 0,1 0.5 YOK 1N | 6 aylik temas halinde; Hastalik
olarak | Sonug; Olom Kisa Streli Temas
halinde; Mavi hastalik
Amonyum (NH,") mg/l 005-05] vok | vok | 15 [oosos| o5 - | Insanlara fazla zarar yok, Baliklar
igin tehlikeli. G ge p b
Organik kirlenmeye delalet eder.
Kjeldahl azotu YOK 1 YOK YOK YOK - -
(Org.N)mag/l
Potasyum Permanganat 35 2-5 YOK YOK YOK 5 E Insanlara fazla zaran yok. Baliklar
Indeksi mg O,/ igin tehlikeli. Gosterge p b
Organik kirlenmeye delalet eder.
Kloroform ile ekstrakte 0205 | 0.1-05 | vok YOK YOK = % - Estetik problem, kanser riski,
Edilen Kuru Kalinti. Mevsime gore degisen gdsterge
mgll paramet. Gok cesitli organik bilegik
igerir.
Mineral YOK 10 10200 | vok 10 R Estetik problem kanser riski.
Yaglar mg/l
Fenoller mg/l 2 0,5 12 YOK 0,5 - A . Tat ve koku problemi, Sinir
sistemini bozar.Deri ve mukoza
tahribi
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TSE WHD EC B E?»\K
PARAMETRELER | imsen| ot | s [0 FIZYOLOJIK
1984 | 1997 | 1971 | 1983 | 1996 |1980 | 1988 | 1980 | 2001

Bor, (B) pg/l YOK |108-2000| YOK vox | soo0 1000 1000

Deterjan ma/l 500-1000| 200 |200-1000f 200 | YO . - - 500 | Képik, tat.koku problemi
kanserojen etki.

Demir (Fe) ug/ 300-1000 | 50-200 [roc-toof 300 | 300 |so-200| 200 300 300 | Tatve koku problemi,

Mangan (Mn) g/l 100-500 | 20-50 | 50-500 | 100 100 | 20-50 50 50 50 | Tat problemi, leke yapma

Bakir (Cu) mg/l 100-1500|  100- 50 2000 | 100 2000 | i0oo | 1000 | Kisatemas halinde - kusma Uzun

3000 temas halinde - cijer+bibrek
problemi,

Cinko {Zn) pgfl 500- 100- | s0-150 | vyow | 3000 100 - 5000 | 5000 | Fazlasi suda opalimsi gorinti

15000 | 5000 olugturur.
Fosfor (P) mg/l P205 YOK 200- vok | vok 00-5001 - - Indikattr parametredir. Diger
5000 kirliliklere isaret eder. Tat problemi.
Flortr (F) mg/l 0,8-1.7 15 | 0s17 15 15 15 15 | or2s 4 Kemik bozulmast, Dig problemi
1424
YOK ! YOK

AKM mg/l yok |100-300| vOK YOK Imayac - Estetik problem, potansiyel tehlike

Askida Kati Madde ak intimalini artinir,

Baryum (Ba) pgil 50 10 YOK Yok | 1000 100 - YOK 2000 | Kemik yapisini bozar. Kalsivum
lle yer dedistiriimesi sonucu kemik
yapisi bozulur.Kan basincini
bozar.

Gimis (Ag) mg/l S0 50 50 YOK 10 - 50 1o | Cilt mavi- gri hal alir; Hayalet
adam gdr. Babrek, K.ciger, dalak
problemi

Arsenik (As) mg/l 05 5 10 50 10 s0 10 50 so | Doku tahribi, dolagim sistemini
etkiler. kanser riski.

Kadmiyum (Cd) pg/l 10 50 50 5 3 5 5 10 5 Bébrek, karaciger tahribi, Tim

50 50 - hocreleri etkiler.

Siyanir ( CN”) pg/l YOK 1 1 100 70 50 50 YOK 200 | Sinir sistemi tahribi, Troid tahribi

Krom (Cr) pg/l 50 50 50 50 sg0 | Torioo| Deri alerjisi

Civa (Hg) pg/l YOK 50 : 1 1 1 2 2 Babrek Problemi Sinir tahribi
mi {a yara

Nikel (Ni) pa/l - 50 20

Kurgun (Pb) pg/ 50 50 100 50 10 50 10 50 g5 | Gocuklarda dgrenme bozuklugu ,
Yetiskinlerde btbrek prob.+ Kan
basincinin yiikselmesi

Antimon (Sb) pg/l YOK 10 : . 5 10 5 & Kolesterol( yukseltir. Sekeri
dagUrdr.

Selenyum (Se) pg/l 10 10 10 10 10 10 10 s0 | Sag+Timak Kaybi, Dolagim
bozuklugu

Herbir pestisid, 0.1 1983 0.1 1oag | Kanserojen etki, Karaciger bobrek,

PCB ve ilgili Yon.de st da 58 | dolasim bozuklugu olugturur.

dranler igin pg/l 18 md md sirall

lstetl

({polikiorobenzen)

Toplam 0.5
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(Turk gs E D Ly A Ecaiﬂ;ga] (48D 95:3 Koruma
rk Standartian (Dunya Saglik (Avrupa y
PARAMETRELER Enstios) Togiiat Aens) Flzyotadik
1984 | 1997 | 1971 | 1983 | 1996 | 1980 | 1998 | 1980 | 2001
Trihalometantar; PAH'da Karaciger, bobrek, merkezi sinir
Bromoform, YOK YOK YOK YOK 160 at:“":" sistemi tahribati Kanser riski artigi
Diklorobromometan 100 eidrokar o
Dibromaklorometan 60 hontarda
Kloroform pg/ 200 |1 mol 100
den az
THM'ler
alarak
100
| Aktivitesi 2700 apCi | dpi . 15 Kanser riski artigt
pCifl (Bafl) (0.037) pCl
b Aktivitesi ) 10 30pCi | 30 pCi = 50
pCifl (Bg/l) zro(1o) | (0.371) pel Kanser riski artigi
NETICE

Standartlarin tablo degerlerini inceledigimizde TSE-266"nin daha ¢ok klasik
Parametrelerde yogunlastigini goriiyoruz.

Tayin limitleri ¢ok diisiik olan Organik parametrelerin tizerinde ayrintilh durulmadig
anlagilmaktadir. Halbuki EPA, WHO, A.B.D Federal Yonetimlerde Klasik
parametrelerin yaninda liste halinde ¢ok sayida organik bilesik verilmektedir.
Bir misal verilmesi gerekiyorsa;

EPA 99 standartlarinda 58 adet Organik madde siralanmugtir.

Bunlarin; 235 adedi Karaciger iizerinde

5 adedi Sinir Sistemi tizerinde

6 adedi Kan Yapisi tizerinde

2 adedi Bobrekler tizerinde tahrip etkisi vardir.
3 adedi Kanser yapicidir veya risk tagir.

Kaynaklari;

Petrol endiistrisi, kimya endiistrisi, zirai miicadele ilaglaridir. (Herbisidler, fungusitler
ve diger pestisidler). Ote yandan, bunlarin kabul edilebilen maksimum limitleri
100-10-5 pg/l arasindadir. ISKi Su Kalite Kontrol Laboratuvarlarinin cihaz yoniinden
gelistirilmesi neticesinde ¢ok hassas analiz gerektiren sdzkonusu organik bilesiklerin
analizleri 1999 yilindan beri yapilmaktadir.

ISKI igmesuyu standartlarina uygun saglikli su vermenin gururunu yasamaktadir.
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SU REZERVUARLARININ KONTROLU VE 1ISI

Biiyiik rezervuarlarin yapilmasindaki gaye, biitiin y1l boyunca ihtiyaci karsilayacak,
kaliteli su elde etmektir. Bundan dolayidir ki rezervuarlarin, yapilisi, bakimi ve
kullanilis1 kontrol ve takip edilmelidir.

Rezervuar tabaninda ve kenarlarindaki bitkilerle, su i¢indeki organik maddeler
zamanla ciirliyerek eriyik halinde suya gecer ve suya kotii koku ve tat verir, ayni
zamanda da alg ve diger mikroorganizmalarin besinlerini olusturur.

Rezervuarlarin yapilisi ve isletilmesinde dikkat
edilecek hususlar;

* GOl taban1 ve yanlarindaki otlar, ¢calilar ve agaglar toprak seviyesinde kesilmeli
veya yakilmalidir.

+ Sahiller, en yiiksek su seviyesinden 6 metre asagiya kadar, yan taraflardaki
kiitiikler ve kokler ¢ikarilarak, diizgiin sekilde meyillendirilmelidir. Tabanda kalan
bataklik kismin i¢indeki ¢lirtimiis bitkilerin suyla temasini 6nlemek igin bu kisimlar
30-40 cm betonla kapatilmalidir.

* Su kuslari, ¢ok sayida olduklar: taktirde, g6l suyunun bakteriyolojik kirliligini
artirirlar. Boyle durumlarda gerekli miisaade alinarak, 6zel usullerle bu kuslar
uzaklastirilmalidir.

* Alglerin tiremesinin énlenmesi i¢in bocekleri ve diger hasarati yiyen balik tiirlerini
tretmek gerekir.

YOSUN (ALG) OLUSUMU ve GIDERILMESI

Algler; gol ve rezervuarlar ile tath ve tuzlu su kaynaklarinda bulunan, nisbeten
basit organizmalardir.

Alg hiicrelerinin kimyasal yapis1 C,sH 4,045N 4P seklindedir. Alg’in tesekkiili
icin C,O,N ve P elementlerinin yaninda, giines 15181 da gereklidir.
F 4
106CO, + 81H,0 + 16NO"3 + HPO=, + 18H* -o-r>-=2<p Cy 6 H 51 04sN P + 15 O,
= Giines 15131 :
Formiilden de goriilecegi tizere alg olusumu i¢in Azot (N) ve Fosfor (P) oran1 16/1
olmalidir.

w
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Alglerin Faydalari

Alglerin baslica faydalari sunlardir;
Algler fotosentezle olustuklarindan ortama O, vererek, gol ve rezervuarlardaki
¢Ozlinmils oksijen seviyesini yiikseltirler. Céziinmiis oksijen seviyesinin yiikselmesiyle
amonyak ihtiva eden sularda, amonyak azotu; ¢éziinmiis oksijen ve uygun sicaklik
sartlarinda nitrifikasyon neticesi nitrat azotuna doéniismektedir (1 mg/l amonyak azotu
i¢in 3.56 mg/l O, harcanmaktadir).

Algler suda yasayan canlilarin (balik v.s.) beslenmelerini saglarlar.

Alglerin Zararlari

Alglerin baslica zararlari sunlardir;

Suya kot koku ve tad verirler. Kotii koku ve tad, daha ziyade, alglerin faaliyetleri
esnasinda ve alglerin dliimii ile ¢iiriiyiip dagilmalari neticesi ortaya ¢ikan ugucu
organik bilesiklerdir. (MiB ve Geosmin gibi)

Aritma tesislerinde filtrelerin tikanmasina sebep olurlar. Hizli kum filtrelerinde
ozellikle kum yiizeyinde (1-2 cm kalinliginda) tutunurlar. Bu durum filtrenin siizme
kapasitesini hizla diisiiriir. 8-10 saatte yikama ihtiyaci belirir. Alglerin baz1 cinsleri
ise birkag saat sonra filtre tabanina kadar inip temiz suya karisabilir. Bunun 6niine
gegmek igin filtrelerin sik sik geri yikanmasi gerekir.

Bazi cinsleri (6zellikle mavi-yesil algler) zehirlidir.

Omriinii tamamlamis alg biyokiitlelerinin aerobik mikroorganizmalar tarafindan
pargalanmalar ile su kaynaklarindaki ¢6ziinmiis oksijen seviyesinin siiratle diismesine
sebep olurlar.

Su yiizeyindeki alg yiginlari su ve hava arasindaki oksijen aligverisine fiziksel olarak
engel teskil eder. Bunun neticesinde alt kisimlarda ¢6zlinmiis oksijen miktar1 ¢ok
diiser.

Alglerin Yok Edilmesi

Alg ¢ogalmasini 6nlemek i¢in biriktirme haznesine giren sulardaki C, N ve P
konsantrasyonlarini azaltmak ve 15181 kontrol etmek gerekir. Alg tesekkiiliinii
engellemek gayesiyle gesitli usuller kullanilmaktadir.

117



SU REZERVUARLARININ KONTROLU VE ISLETILMESTI

Bunlar;

+ Bakir Siilfat (CuSO,. 5H,0) (halk dilinde goz tas1 diye bilinmektedir) dozlamas:
ile alglerin 6ldiiriilmesi

* Klor (Cl,) dozlamas ile alglerin 6ldiiriilmesi (ya gaz halinde, ya da hipokloritler
seklinde uygulanir).

* Potasyum permanganat (KMnO,) dozlamas: ile alglerin 6ldiiriilmesi

* On ozonlama

« Hidrojen Peroksitin (H,0,) arpa samam yardimiyla dolayl verilmesi ile alglerin
gelisiminin onlenmesi

* Toz aktif karbonla karartma yaparak giines 15131nin girisini 6nlemek suretiyle
fotosentez tesekkiiliiniin engellenmesi miimkiindiir. Uygulamada, bunun i¢in metrekare
su alanina giinde 1.0-2.5 gram Aktif Karbon vermek yeterli olmaktadir.

Alglerin yok edilmesinde; Toz Aktif Karbon, kire¢ (dozajn, alkalilige bagh olarak,
sudaki karbon dioksit ve yari-bagli karbondioksidi harcayarak, alglerin hayatiyetleri
i¢in gerekli olan CO4 den yoksun birakmasini saglayacak sekilde ayarlanmasi gerekir).
kullanilmasi heniiz pek pratik ve ekonomik degildir. Ayn1 sekilde bakir kloramin
bilesiklerinin kullanilmas: da heniiz pek pratik ve ekonomik degildir.

*» Bakir-Klor Metodu ile alglerin yok edilmesi islemi daha ziyade yiizme havuzlarinda
kullanilmaktadir. Klorlama cihazindan ¢ikan, fazla miktarda klor ihtiva eden suyun,
bakir talasi dolu bir kap iginden gegirildikten sonra aritilacak suya verilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Gerekli olan dozajlar, bakir ve klor igin 0.5 mg/l dir.
» Rezervuarlarda balik yetistirmek, alg kontrolii i¢in iyi netice verebilir (6zellikle
sazan ve levrek cinsleri).

Not: Alglerin yok edilmesinde kullanilan kimyasal maddeler (genel bir ifadeyle
ALGISIDLER) in rezervuarlara verilmesinde baz hususlara dikkat edilmesi gerekir.
Su yiizeyinden itibaren 2 metre derinlige kadar ilaglama yeterli iken bazi diatomelerin
6-7 metre asagilarda yasadiklar dikkate alindiginda, bu derinliklere kadar ilaglama
yapilmas: faydali olur. Alg bitkileri goliin her tarafinda ayn: yogunlukta
bulunmayacaklarindan, alglerin gelisiminin en yogun oldugu si1g yerler ile s1g
sahillerin kimyasal maddelerle muamele edilmesi alglerin biiylimesini engellemeye
yeterlidir.

Bakir Sulfat

Mevcut algleri yok etmek veya diisiik dozlarda verilerek gelecekteki alg iiremelerini
onlemek igin kati haldeki bakir siilfat (CuSO, 5H,0) torbalar veya kafeslerle gol
veya rezervuarlara periyodik olarak uygulanabilir.

Uygun bakir siilfat dozu, suyun pH, alkalinitesi ve alglerin yapisina ve tipine baghdur.
Kayalara yapismis haldeki algleri yok etmek i¢in biiyiik kristalli bakir siilfat gerekirken,

planktonik formdaki algler i¢in daha ince daneli bakir siilfat kullanilmahdir.
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Amerikan Genel Saglik Hizmetlerinin tavsiye ettigi dozlar;

1.Alkaliligi CaCOj5 cinsinden 40 mg/l’den az olan sularda uygulanacak dozaj:
lkg/hektar

2.Alkaliligi CaCOj; cinsinden 40 mg/I’den ¢ok olan sularda uygulanacak dozaj
6kg/hektar

Bu dozajlar takriben 0.3~1.0 mg/I'lik bir dozaja tekabiil etmektedir. Alkaliligi yiiksek
olan sularda, daha ¢ok eriyebilir halde bakir siilfat elde etmek i¢in bakir kompleksi
ornegin bakir siilfat (Sodyum Sitrat+Bakir Siilfat=Sodyum Siilfat+Bakir Sitrat)
kullanilabilir.

Alglerin kontrolii i¢in Bakir Siilfat kullanmanin menfi neticeleri:

» Fazla doz uygulandiginda baliklar 6lebilir. (baliklar igin simir dozaj 0.14 mg/I alinir)
Zamanla bakira dayanikli algler meydana gelebilir.

» Gol ve rezervuarlarda, bakir sedimentleri (¢okeltileri) tesekkiil edebilir.

» Alglerin yok edilmesiyle, ortamda gida maddeleri artacagindan, bakteri miktarinda
artig goriilebilir.

» Olii alglerin ¢iiriimesiyle, suda, kotii koku meydana gelebilir.

* Maliyet

Arpa Samani Vasitasiyla
Hidrojen Peroksit llavesi

Esas itibariyle arpa samani, giines 15181 ve sudaki ¢oziinmiis oksijen karsisinda
ayrigarak hiimik maddelere doniisiir. Bu da sonugta hidrojen peroksit (H,0,) verir.
Hidrojen peroksit (H,0,), sulu ortamlarda alglerin gelismesini onler.

Bu metot gelecekte olusabilecek alglerin meydana gelmesini engelleme 6zelligi
olmasina ragmen, mevcut algleri yok edemez. Bakir Siilfat gibi kimyasallar mevcut
algleri yok etmek i¢in, arpa samani da alglerin yeniden gelismesini dnlemek igin
kullanilabilir.

Arpa samaninin tavsiye edilen dozu 5 kg/100 m2 (veya beher 2000 m?* ye 1 balya
arpa samani). Samanin faydali 6mrii 6 aydir. Sicak havalarda bu 6miir 3 ay kabul
edilebilir. Etkili bir alg kontrolii i¢in bu siire 1 ay alinabilir. Mart ve Temmuz aylarinda
uygulamalar iyi netice vermektedir.

Is1 derecesine (kis veya yaz aylarinda) ilave olarak arpa samaninin suya verilisi de
onemlidir. Saman hafif sekilde soyulmali, su iizerinde ylizmeli ve taze oksijen
verilmis suya sabit bir sekilde maruz birakilmalidir.
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SU KAYNAKLARINDAKI
KIRLENMENIN IZLENMESI

Numune alma,

Kammerer Su Numunesi Alma Cihazi: Istenilen derinlikte su numunesi almaya yarar.
Bir silindirin iki ucunda, istendigi zaman uglar1 tikayacak kauguk tipalar vardir. Bir
kendir ip sayesinde alet suya indirilir; arzu edilen derinlige gelince, yukarida, ipe
gecmis halde bulunan, ve elle tutulan metal bir agirlik (pring) birakilir. Bu agirhik
tipa tertibinin iistiine ¢arpinca oradaki kilit mekanizmasini agarak alt ve iist tapanin
silindirin iki agzim kapamasini saglar ve béylece o derinlikteki su numunesi alinmis
olur.

Petersen Kepeesi: Kum, ¢akil, marn, kil, ve emsali sert zeminlerden numune almakta
¢ok kullanilir.

Ekman Kepgesi: Yumusgak tabanlardan numune almakta kullanilan standart bir
techizattir.

Plankton Filesi: Koni seklinde bezden yapilmis olan bu numune alma teghizat ile
sudaki Plankton’ lar tutulur.

Surber Numune Alicisi: Daha ziyade akarsu yatagindan su numunesi almaya yarar.
Secchi Diski: Bu cihaz suyun gériilebilir derinligini tespite yaramaktadir.

Ozellikle standart alg sayimi ve klorofil 6l¢iimlerinde belirtildigi nokta ¢ok
onemlidir. Biyolojik aktiviteyi zamana gore takipte dnemli bir alettir.
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istanbul’a Temin Edilen Su Miktari

450 444
413
400—
350 —
300
I[gmesuyu Yatirimlari ~ 250-
8 adet Baraj ve regiilator £ 200 17
82 adet Kuyu < 150
6 adet I¢cmesuyu Aritma Tesisi 100
30 adet Su Haznesi 50—
45 adet Terfi Merkezi 5
425 km I¢gmesuyu Isahe Hatti 1884-1974 1974-1994 1994-2002
5540 km I¢gmesuyu Sebekesi (90 Yilda) (20 Yilda) (8 Yilda)
[gmesuyu Aritma Kapasitesi [sale Hatlar1 Uzunluklari
3500000 - 700000 ¢ 682.500
3.140.000
3000000 - 600000
2500000 - 500000 |
2000000 - 400000
= 1500000 - 2 300000 F
1.078.000 226.712
1000000 ~ 200000
500000 - 100000
0 0
1994 2002 1994 2002
Mevcut Toplam Mevcut Toplam

1994-2002
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Atiksu Aritma Kapasitesi
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90
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Atiksu Yatirimlari

| 8 adet Atiksu Aritma Tesisi
' 19 adet Atiksu Terfi Merkezi

22.137 m Atiksu Tiineli
74.000 m Atiksu Kollektorii
175.820 m Atiksu Ana Toplayici
1.100.000 m Atiksu Kanali
7792 m Deniz Desarj Hatti
11.635 m Desarj Kara Hatti
68.000 m Dere Islahi

Istanbul, 2040 Yilina Hazir

ISKi ile gegmisi unutan ve gelecege yiiziinii donen istanbul, 2040 yilina simdiden
hazir. ISK1 ile Istanbullu gelecege giivenle bakmanin hakl mullulugunu yasiyor. Su
temininde %100, ¢evre yatirimlarinda % 95 hizmet hedefi i¢in yapilacak Master
Planindaki biitlin yatinmlarin maliyeti 11 Milyar Dolardir.

7 yilda hazirlanan Master Planina gore:

* 2040 yilinda Istanbul’un niifusu 18,4 milyon olacak

« Kisi basi su tiikketimi 220 It/giin olacak

* Yilda yaklasik 2 milyar m® suya ihtiyag olacak.

« Iski planladig: su kaynaklariyla yilda 2 milyar 705 milyon m?® su iiretecek.

* 2020 yilina kadar Istanbul’'un 95’inin kanalizasyon baglantis1 gergeklesecek.
* 2020 yilinda su kayiplar1 % 25°e gerileyecek.

» 2040 yilinda giinde 5,2 milyon? atiksu aritilabilecek.

* 106 dere 1slah edilecek.

[stanbul’da 2040 yilinda da su problemi olmayacak.
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1994°ten 2002°ye ISKI’nin Basar1 Seriiveni

Basarinin ilk adimi hedef belirlemektir. ISKI bu dogrultuda 1994 yilindan itibaren
her yili yeni bir isimle adlandirmak suretiyle kendine hedefler belirlemis ve
¢alismalarim bu dogrultuda yiiriitmiistiir. I¢ ve dis borglariyla itibarini kaybetmis,
hizmet kabiliyetini yitirmis, asli vazifesi olan su teminini dahi saglayamayan bir
kurum haline gelen 1SKI, 1994 yilin1 “Toparlanma Y1l1” ilan etmistir. Y1l boyunca
yapilan yatirim ve g¢alismalarla kurumun kamuoyunda itibarinin tekrar kazanmasi
temin edilmistir.

*“1995 Hamle Yili™

1995 yilinda hamle iizerine hamle yapan ISK1, Istanbul igin
son derece 6nemli ve biyiik projeler gergeklestirdi: Omerli-
Camlica Isale Hatt1, Istranca Derelerinden ilk iigii:Diizdere
Baraj1 ve Terfi Tesisleri, Kuzuludere Baraji ve Terfi Tesisleri
ile Biiyiikdere Baraji ve Terfi Tesisleri ac¢ildi. Kiigiikkdy Terfi
Merkezi, Omerli muradiye Igmesuyu Aritma Tesisi, Tuzla
Deniz Desarji, Atakoy Atiksu Terfi Merkezi hizmete alind1 ve
saymakla bitiremeyecegimiz tesislerin temeli atildi.

*1996 Cevre Y1ili™

Su yatirimlarinda biiyii mesafe kat edildi. Sile Keson Kuyulari,
Kagithane Yildirnm Bayezid Han Igmesuyu Aritma Tesisi,
Dudullu-Camlica Isale Hatti, Kabatas-Baltalimani Tiinelleri,
Maltepe-Adalar Denizalt: igmesuyu Boru Hatti, Sefakéy-Halkali
Su Haznesi ve Terfi Merkezleri gibi biiyiik projeler hizmete
alind1 ve onlarca tesisin de temeli atildi. ISKI, atiksu
yatinmlarina hiz vererek, daha yesil ve yasanabilir bir Istanbul
igin gevre korumada dev adimlar att1.

“1997 Hali¢ Y1lh”

1997 yili Istanbul’umuzun mavi riiyasi ve yiizyillik sarkisi
Halig igin kollarin sivandig: yil oldu. Kuzey Hali¢ Projesi,
Baltalimani Atiksu Aritma Tesisi ve Deniz Desarj Hatti
tamamlanarak, Hali¢’in de kurtarilacaginin miijdesi Verilmis
oldu. Elmalidere ve Sultanbah¢edere Baraji ve Terfi Tesisleri,
kazandere Baraj1 ve terfi Tesisleri, Kinaliada Ana Atiksu
Toplayicilar, Terfi Merkezleri ve Deniz Desarj1 Tesisi, Beykoz
fgmesuyu Isale Hatt1 ve Sebekesi, Kagithane-Alibeykdy Atiksu
Kollektorleri ve Silahtaraga Atiksu Terfi Merkezleri aym yil
icinde hizmete alindi.
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*“1998 Mavi Marmara Yili”

[stanbul’un su meselesine nester vuran {SKi, Marmara
Denizi’nin daha mavi ve temiz olmast i¢in ¢calismalar baslatti.
1998 yilinda baslica su tesisler hizmete alindi: Giiney Halig
Cevre Projesi, Bayrampasa I¢gmesuyu Sebekesi, Mahmutbey
Su Haznesi ve Terfi Merkezi, Eminénii Igmesuyu Sebekesi,
Darica igmesuyu Sebekesi, Celiktepe-Ayazaga-Sariyer-
Biiyiikdere-Maden Isale Hatti, Terfi Merkezleri ve Su Hazneleri,
Tuzla Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi, Ikitelli Fatih Sultan
Mehmed Han igmesuyu Aritma Tesisi ile Sazlidere Baraji-
ikitelli Isale Hatti, Biiylikcekmece Atiksu Aritma Tesisi.

“1999 Yesil Havzalar Yili”

[stanbula su getirilen kaynaklarin korunmasi ve istanbullular’in
daha saglikh su igebilmeleri i¢in ISKI, havzalar1 koruma altina
aldi. Omerli-Sultanbeyli isale hatti, Su Haznesi ve Igmesuyu
Sebeke Tesisleri, Bakirkoy Igmesuyu Sebekesi, Beylikdiizii
fgmesuyu Ana Besleme Sistemi, Elmali Kiigiiksu Tiineli, Dogu
Tuzla Auksu Toplayicilar ve Kollektorleri gibi biiylik projeler
de 1999 yilinda hizmete alindi.

“2000 Hizmette Kalite Y1il1”

istanbul’un su meselesini halletmis ve goziinii 2040 yilinn
ufuklarina gevirmis olan iSKI, 2000 yilinda da yaptig1 208
Trilyon TL’lik yatinm gergeklestirmis ve tilkemizin en itibarl
ve yatirimcer kurulusu olmaya devam etmistir. Su ve atiksu
hizmetlerinin yaninda kaliteli hizmet anlayisiyla Diinya ile
rekabet etmektedir.

8 yil zarfinda ISKI'nin mesuliyet sinirlarin1 asarak gerceklestirdigi 2 Katrilyonu
askin yatirimlan sayesinde Istanbul tilkemizin su kaynaklari bakimindan en zengin,
cevre bakimindan en temiz vilayeti haline gelmistir. Tatli su kaynaklarinin tikkenerek
su ihtiyacinin hizla arttig: giiniimiizde ISKI Istanbul’un gelecek 40 planlamis ve bu
dogrultuda ¢alismalarim yiiriitmektedir.
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Istanbul’a su, suya kalite getirdik

Su'da Kalite Yil
Su temini, su havzalarinin korunmasi ve su aritmaya yonelik ¢alismalar neticesinde

istanbul’da Diinya ve Avrupa Birligi standartlarinda kaliteli suya kavustuk. Artik
Istanbullular musluklarindan akan suyu goniil rahathgiyla i¢cebilmektedirler.
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Misteri Memnuniyeti Yl
N NN
NN
Y e a Yo

2001 yilin1 “Su’da Kalite Y1ili” ilan ederek yil boyunca musluklardan analiz sonuglariyla
belirlenen kaliteli suyla Istanbullular1 bulusturduk. Kaliteli hizmetin neticesi olarak
ISKI i¢in her miisteri 6zeldir anlayisiyla 2002 yilim “Miisteri Memnuniyeti Yili”
ilan ettik.
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