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Istanbul yalnizca icinden deniz gecen tek sehir
degil, ayni zamanda bastanbasa suya adanmis
bir oyki, bir eski zaman masali gibidir adeta. Bu
kentte yesil mavi ile elim sende oynar, glnes al-
tin sari isiklari ile yesil ve maviye selam durur.

Yakin bir gecmise kadar su kaynakli sorunlar ile
bogusan Istanbul'un bugiin yizulebilir kiyilari-
nin miktari artti, istanbul'un kéyleri bile dinya
standartlarinda icme suyuna kavustu, Halic kisa
zamanda temizlenerek tekrar istanbul'un din-
lenme yerlerinden birisi haline geldi. Kisacasi,
istanbul’'un suyla kopmus olan iliskisi dogru ye-
rel yonetim politikalari ile yeniden kurulmustur.
Bunlar elbette mucizeler ile olmuyor, ISKi'nin
akilci yénetim ve ¢agdas teknolojiyi Istanbullu-
larin hizmetine sunmasi ile mimkiin olabiliyor.

Istanbul’'un suyla olan iliskisinin tekrar olumlu
yonde degismeye basladiginin bir baska goster-
gesi de son birkag yildir Ust Uste yasanan balik

Yewal

bollugudur. Atiksu yatirimlariyla denizlerimiz
temizlenip daha yasanilasi hale geldikce, hem
balik miktari, hem de balik cesidi artiyor. Gala-
ta Koprisu'ntn tekrar amator balik avcilarinin
bulusma yerlerinden birisi olmasi Istanbul’un
yeniden denizle bulusmaya basladiginin acik
gostergesidir. Istanbul yeniden su medeniyeti-
nin baskenti olma yoluna girdi ve bunun maddi
manevi getirilerinden de en basta siz degerli
hemsehrilerimiz faydalanacaktir.

/ Kadir TOPBAS

Istanbul Biiviikschir Beledive Baskam

/‘Y’/\ |



» stanbul sehrinin su kaynaklarinin yone-
timinden, dolayisiyla Istanbullularin bu-
gun ve yarin saglikli bir cevrede yasa-

malarindan sorumlu baslica kurulus olan
ISKi Genel Miidiirligi, 1981 yilinda 2560
Sayili Kanunla istanbul Valiligi denetimin-
de kurulmus ve 1984 yilinda 3009 sayili
kanunla istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
biinyesine alinmistir. ISKi Genel Miidurli-
gu'nin gorev alan, Blyiiksehir Belediye-
si'nin gorev alanidir. ISKI'nin gorev ve yet-
kileri su sekilde siralanabilir:

1. Her turlu yeralti ve yerusti su kaynak-
larindan icme ve kullanma suyu sagla-
mak; suyun ihtiya¢ sahiplerine dagitilma-
si icin, kaynaklardan miusteriye ulasinca-
ya kadar her turld tesisin etld ve projesi-
ni yapmak veya yaptirmak; bu projelere
gore tesisleri kurmak veya kurdurtmak,
kurulu olanlari devralip isletmek, bakim
ve onarimlarini yapmak.

2. Kullanilmis sularla, yagmur sularinin
toplanmasi, yerlesim yerlerinden uzak-
lastirilmasi ve zararsiz bir sekilde bosalt-
ma yerine ulastirilmasi veya bu sulardan
faydalanilmasi icin gerekli her turlu tesi-
sin etld ve projesini hazirlamak.

3. Bolge icindeki su kaynaklarinin, deniz,
gol, akarsu kiyilarinin ve yeralti sularinin
kullanilmis sularla ve sanayi atiklariyla
kirletilmesini, bu kaynaklarda sularin
kaybina veya azalmasina yol acacak faali-
yetlerde bulunulmasini dnlemek; bu ko-
nularda her turlu teknik idari ve hukuki
tedbiri almak.

4. Su ve kanalizasyon hizmetleri konusun-
da hizmet alani icindeki belediyelere veri-
len gorevleri yiritmek ve bu konulardaki
her turlu yetkiyi kullanmak.

1981 tarihinde yurirlige giren 2560 sayili
“Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Ge-
nel Mudirlugl Kurulus ve Gorevleri Hak-
kindaki Kanun” ile bu kanuna dayanilarak
25.05.2006 tarihinde Resmi Gazete'de ya-
yinlanan “Icmesuyu Havzalari Yonetmeli-
gi” ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi si-
nirlari dahilinde ve haricinde bulunan yi-
zey ve yeralti su kaynaklarinin gesitli yol-
larla kirlenmesinin onlenmesi ve korun-
mas! amaclanmistir.

lcmesuyu Havzalari Yonetmeligi'nde acgik-
lanan onemli koruma onlemlerinden biri
de icme ve kullanma suyu rezervuarlarini
korumaya yonelik olusturulan mutlak, ki-



sa, orta ve uzun mesafeli koruma alanla-
ridir. Bu sekilde, icme ve kullanma suyu
rezervuarlari sinirlarindan baslayarak
tum su toplama havzasini icine alacak se-
kilde tanimlanan alanda bir koruma sta-
tiist gelistirilmistir.

ISKI, icme ve kullanma suyu temin edilen
ve edilecek olan ylzeysel su kaynaklarini
kirlenmeye karsi korumak igin yururlik-
teki kanun, yonetmelik ve yonerge esasla-
rina gore gereken tedbirleri almakta; ko-
nu ile ilgili yonetmelik ve yonergeler ha-
zirlamaktadir. Ayrica, su havzalarini agac-
landirma ¢alismalari yapmaktadir. Havza-
larda yonetmelik ve yonerge cercevesinde
insaat ruhsatlarina, imar planlarina, tas
ve maden ocaklarina yeralti ve kaynak su-
larina ve benzeri ruhsat muracaatlari
hakkinda gorus vermekte, su havzalarinin
korunmasi icin tespit, ikaz, yikim ve ben-
zeri calismalar yuritmektedir.

ISKI hayata gecirdigi cevre koruma proje-
leriyle de ¢evrede meydana gelen ve can-
lilarin sagligini, cevresel degerleri ve eko-
lojik dengeyi bozabilecek her turllu olum-
suz etkiyi ve ¢cevre kirliligini onlemeye ca-
lismaktadir. istanbul halkinin saglikli bir
cevrede yasamasini saglamak icin ger-
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ceklestirdigi projeler sayesinde, cevresel
degerlerin ve ekolojik dengenin tahribati-
nin online gegilmistir. Mevcut ekolojik bo-
zulmalari gidermeye, cevreyi lyilestirme-
ye yonelik calismalar ise tum hiziyla de-
vam etmektedir.

2560 sayili ISKi kurulus kanununa gore
evsel ve endustriyel atiksularin kanalizas-
yon sebekesine alinmasi ve desarjindan
ISKI sorumludur. Endiistriyel atiksularini
dogrudan kanalizasyon sebekesine desar]
ettigi tespit edilen tesisler iSKi'ye bildiril-
mekte ve atiksularin kanalizasyon sebe-
kesine usuliine uygun sekilde yonlendiril-
mesi saglanmaktadir. Kanal desarj stan-
dartlarini asan ve tehlikeli olabilecek atik-
sulari desarj eden sanayi tesislerinin fa-
aliyetlerinin durdurulmasi, ilgili merciler-
den talep edilmektedir. Kanalizasyon di-
sinda alici ortamlara yapilan desarjlarin
da ilgili yonetmeliklere gore yapilmasi icin
gerekli denetimler yapilmaktadir.






1.1. CEVRE NEDIR?

Cevre nedir? Bu soruvu ¢ok farkl gekilde ce-
vaplamak miimkiin. Bu yiizden giindelik hayat-
ta gesitli ¢evre tammlariyla kargilagiyoruz. Or-
negin gevreyi, iginde yasadigimiz, iligkide bu-
lundugumuz yakin muhitimiz olarak tanimlaya-
biliriz; evimiz, ¢aliyma ortamimiz, sokagimiz
ve mahallemiz gevre kavranu igine girer. Biraz
daha ufkumuzu geniglettigimizde yagsadigimiz
sehir, iilke ve bolgenin de bu ¢evre kavraminin

Tum canlilar, dunya ylizeyindeki ¢ok ince bir ta-
baka icinde, biyosferde! hayatlarini siirdiiriir-
ler. Biyosfer icinde hig bir canli tek basina, tec-
rit edilmis halde bulunmaz. Canlilar fiziksel ve
kimyasal kosullarin olusturdugu bir ortamda
birbirleriyle strekli iliski halinde bulunurlar.
Canlinin bulundugu yerdeki bu fiziksel ve kim-
yasal kosullar ve diger canlilar o canlinin cevre-
sini olusturur. Dolayisiyla, her organizmanin
cevresini canli ve cansiz cevre olarak ikiye ayir-
mak mimkinddr.

Canliyla ayni fiziksel ve kimyasal alani paylasan
ve canliyi dogrudan dogruya ya da dolayli olarak
etkileyen tim diger canlilar, canli cevreyi olus-
turmaktadir. Ornegin, bir akarsuda yasayan bir
1. Biyosfer, bir gezegenin; hava, toprak, kaya ve su iceren, icinde

yasam bulunan, biyolojik donisumler ve cevrimler gerceklesen
bolumidur.

igine girdigini goriivoruz. Iletisim ve ulagim
teknolojilerinin gelismesivle birlikte diinyanin
kiiresel bir kéye doniigtiigii giiniimiizde ¢evre-
nin stmirlart artik gezegenimizi kapsayacak se-
kilde genislemigtir. Genel olarak ¢evreyi, can-
lilarin vasamlart boyunca iliskilerini stirdiir-
diikleri ve kargilikli olarak etkilesim i¢inde bu-
lunduklart bivolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik
ve kiiltiirel ortam olarak tanimlayabiliriz.

baligin canli cevresini diger baliklar, sudaki bit-
ki turleri, diger hayvan turleri, mikroorganiz-
malar ve de o akarsuda avlanan balik¢i olustur-
maktadir.

Canlilarin cansiz ¢evresini, o canlinin iginde ya
da Uzerinde yasadigl maddi ortam olusturur.
Hava kosullari, toprak ve suyun fiziksel-kimya-
sal ozellikleri, gines 1siginin mevsimsel degisi-
mi cansiz cevreyi olusturan kosullar arasinda
yer alir.

Canliile cansiz ¢cevre arasindaki iliskiler ¢cok ce-
sitlidir. Bitkiler biydyebilmek icin ortamdan nit-
rat, fosfat gibi besin minerallerini alirlar; canli-
lar sanayi atiklarindan zehirlenirler, kuraklik
durumunda olebilirler. Canlilar cansiz cevrele-
rinden etkilenmekle kalmazlar, kendi varlikla-



riyla cansiz cevrelerini de etkilerler. Ornegin,
baklagil familyasina ait bitkiler, Uzerinde buyi-
dukleri topragin kimyasal yapisini etkileyip icin-
deki azot miktarini artinrlar. Yersolucanlari
toprag! yutarak, sindirim sistemlerinde ufalar-
lar, topragin havalanmasini saglarlar, ayni za-
manda topraga kalsiyum karbonat ekleyerek
topragi zenginlestirirler. Bir baska ornek ver-
mek gerekirse, bir bolgede bitki ortisi degisin-
ce, cansiz cevre kosullarinin da degistigi goril-
mektedir. Bitki ortisl azaldikca, yagis azalr,
erozyon baslar, sonunda topragin niteligi degi-
sir ve verimi duser.

Biyosfer, glines enerjisiyle isleyen buyuk bir
makineye benzetilebilir. Bu makinenin tiim can-
litar icin onemli baslica parcalari, karbon, fos-
for, azot, su ve oksijen dongileridir. Bu dongu-
leri ylriten gic ise glines enerjisidir.

Dogada maddeler, canlilar ile cansiz ¢evre ara-
sinda alinip verilirler. Maddelerin ekosistem
icinde bu dolasimina ekolojik dongliler veya
cevrimler denmektedir. Biyolojik, kimyasal ve
jeolojik faktorleri icermeleri nedeniyle ayni za-
manda bu dongllere biyojeokimyasal dongtiler
de denilmektedir. Ekosfer veya biyosfer adi ve-
rilen canli yerkirenin icindeki tim maddeler
surekli olarak devirler yaparlar ve canlilar tara-
findan yeniden kullanilirlar. Dogada hi¢bir mad-
de kaybolmaz. Ancak, degisik kimyasal bicimler
halinde yer degistirir. Yasam icin gerekli tum
maddelerin ekosferde belirli birer deposu var-
dir.
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Ekosferdeki tiim kimyasal maddeleri, canlilara
gereklilikleri acisindan dort sinifa ayirmak
miumkindur;

e Yasam icin onemli miktarlarda gerekli
maddeler. Bunlar canli dokulari olusturan
baslica maddelerdir; karbon, hidrojen, ok-
sijen, azot, potasyum, kalsiyum, magnez-
yum, kiktrt ve fosfor.

* Yasam icin az miktarda gerekli maddeler.
Bu elementler ve bilesikleri, canli dokular-
da onemli miktarlarda bulunmamakla bir-
likte, biyokimyasal rolleri agisindan gerek-
lidirler. Ornegin bazi vitamin ve enzimlerin
catisini olustururlar. Bunlarin arasinda de-
mir, magnezyum, bakir, ¢inko, bor, sod-
yum, molibden, klor, vanadyum ve kobalt
sayilabilir.

e Yasam icin gerekli olmayan, fakat dogal
olarak cevrede bulunan maddeler. Bu ele-
mentler ve bilesiklerinin bilinen biyolojik
rolleri yoktur, Altin ve civa bu maddelere
ornek olarak verilebilir. Bu elementlerin
bazilari ekolojik dongulere girip cikarlar
ama yuksek konsantrasyonlara ulasma-
dikga biyolojik sistemleri etkilemezler.

e Yasam icin gerekli olmayan sentetik [insan
yapimi] maddeler. Bunlarin arasinda tarim
ilaclari, PCB gibi plastik sanayi urunleri,
radyoaktif stronsiyum [Sr-90] gibi nikleer
reaksiyon yan urinleri vardir. Canli sis-
temler bu maddelerin cevrede bulunmala-
rina alisik degillerdir. Dolayisiyla, canli-
larin da bu maddeleri ayristirma, zararsiz



hale getirme yontemleri gelismemistir.
Canlilarin dokularina girip orada biriken bu
maddelerin biylk zararlara yol actiklar
bilinmektedir.

Yasam icin gerekli maddelerden bazilari, drne-
gin karbon, hidrojen ve oksijen tasklire ve at-
mosferde bol miktarda bulunur. Bazi eser ele-
mentler de biyolojik sistemlere gereginden cok
daha fazla miktarlarda bulunmaktadir. Ornegin,
taskiirede en bol bulunan elementlerden demi-
rin, biyolojik sistemlerdeki baslica roli, kanda-
ki oksijen tasiyici hemoglobin molekilinin ya-
pisini olusturmaktir. Bu gorev icin de az miktar-
da demir yeterli olmaktadir.

Dogada rastladigimiz pek cok kirlenme 6rnek-
leri ekolojik donglilerin bozulmasiyla iliskilidir.
Ornegin, kikiirt dioksitin yol actig: hava kirlen-
mesi ve asit yagmuru sorunlari; fosil yakit kul-
laniminin ve madencilik faaliyetlerinin sulfur
donglsini degistirmesiyle iliskilidir. Azot ve
fosfor dongulerinin insan eliyle bozulmasi, bas-
lica su kirlenmesi sorunlarindan biri olan otro-
fikasyona yol acar. Sanayi faaliyetlerinden orta-
ya cikan cesitli yapay maddeler, ekolojik dongu-
ler yoluyla ekosistemde dolasima baslamakta
ve bu sirada canlilari cesitli yollardan etkile-
mektedir. Bu olgunun 6rnekleri arasinda radyo-
aktif maddeler ve tarim ilaglari sayilabilir.

Cevre sagligi ekosistem sagligindan ayr tutula-
maz. Cevreye atilan insan yapimi maddeler eko-
sistemlerin dogal durumlarindan sapmalarina
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yol agmakta ve er gec insan sagliginin olumsuz
sekilde etkilenmesine neden olmaktadirlar.

Deniz, akarsu ve gollerde en belirgin kirlenme
cesitlerinden biri, asin Uretim anlamina gelen
dtrofikasyondur. Otrofikasyon suyun yesil ve
bulanik bir renge ddniismesine, kiyilarda yo-
sunlarin [alglerin) birikmesine yol acar. Asiri 6t-
rofikasyon durumunda ¢ok biylk miktarda yo-
sun dremesi ve bu yosunlarin dibe ¢okip ayris-
masi sonucu, dip sularinda oksijen tiikenir ve
hidrojen silfit gazi [curtik yumurta kokusu) or-
taya cikar.

Akarsularda ve ¢ogu denizlerde sular sirekli
karistigi icin otrofikasyon olay genellikle hidro-
jen silfit gazinin citkmasiyla sonuglanmaz. An-
cak, yari kapali ve ozel yapisi nedeniyle sularin
fazla karismadig! denizlerde, onemli kanalizas-
yon girdisi olan ¢ogu halig, korfez ve gollerde
otrofikasyon, bu alanlarda su urinleri, turizm,
eglence ve dinlence degerlerinin yitirilmesiyle
sonuclanan onemli bir sorun seklinde ortaya ¢i-
kar.

Canlilarin kendi aralarindaki ve fiziksel ortam-
lariyla olan iliskileri ne yazik ki glinimuzde ar-
tan nifus, sanayilesme ve sehirlesmeye bagli
olarak olumsuz yonde etkilenmektedir. Tim
canlilar arasinda yasadig: ortami, cevreyi en ¢ok
ve olumsuz yonde etkileyen insandir. Bitki ortii-
sinln tahrip edilmesi, su kaynaklarinin kirletil-
mesi, kluresel 1sinma gibi cevre sorunlari hep
insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikiyor. Do-
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layisiyla canli-cansiz cevrenin cok hizli ve du-
zensiz bir sekilde degismesinin sorumlulugu
acikcast insanlarin emuzlarindadir.

1.2. YERYUZUNUN SULARI

Canlilarin kendi aralarinda ve cansiz ¢evreleriy-
le iliskilerini bir diizen icinde yurittikleri biyo-
lojik, fiziksel ve kimyasal sisteme ekosistem adi|
veriliyor. Yeryiizi ekosistemlerinin icinde en
hassasini su ekosistemleri olusturuyor; kirletici
unsurlarin cesitli vasitalarla tasinip biylik su
kutlelerinde birikmesi sonucu ortaya ¢ikan kir-
lilikten de en ¢ok bu ekosistemler etkileniyor.
Oysa, su hayatin temelidir. Dinya Uzerindeki
hayatin devam edebilmesi suya baglidir. Canli-
larin hayatta kalabilmesi icin vazgecilmez bir
hayat iksiri olmasinin yani sira, suyu gindelik
hayattaki tim faaliyetlerimizde kullaniyoruz.
Evlerde, tarimda, sanayide kullanilan icme ve
kullanma suyu dogal su kaynaklarindan karsi-
laniyor. Ayrica balikcilik, su trlinleri yetistirici-
ligi gibi pek cok ekonomik faaliyet yine su kay-
naklarinda gerceklesiyor. Bunca degerli bir
kaynak olan suyun yeryuzindeki dagilimina bir
goz atalim:

Uzaydan cekilen fotograflarina baktigimizda
masmavi bir gezegende yasadigimizi goriiyoruz.
Gezegenimize mavi rengini veren elbette sudur.
Yerylzunun dortte Ucl sularla kapli; 141 milyar
m3 hacme sahip olan yeryiizli sularinin yaklasik
%97'si denizlerde ve okyanuslarda bulunuyor,
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yani tuzlusu; geriye kalan % 3'lik bolum ise
tatlisulardan olusuyor. Tatlisu kaynaklarini
olusturan bu % 3'luk kismin yaklasik %87-90'i
ise kutuplarda ve buz kitlelerinde tutulmakta-
dir ve dolayisiyla bu suyu dogrudan kullanmak
mumkin degildir. Toplam tatlisuyun ancak
%0,08'i insanlar tarafindan kullanilabiliyor.

Dogrudan kullanabilecegimiz tatlisu kaynakla-
rinin ise sadece %0.4-%0.5'i gollerde, akarsu-
larda iken yaklasik %95-%9%6's! ise yeralti su
kaynaklarinda toplanmistir. Dolayisiyla, diinya-
mizin dcte ikisini kaplayan suyun sadece ¢ok
kucuk bir kismi insanlarin kullanimina uygun-
dur.

Tatlisuyun ana kaynagini, okyanus ylzeyindeki
buharlasmalar olusturmaktadir. Her yil ortala-
ma 505.000 km3 su okyanuslardan buharlasi-
yor. Ayrica, yilda 72.000 km3 su da kitalarin yii-
zeyinden buharlasiyor. Buharlasan suyun % 80'i
yagis olarak okyanuslara dislyor. Kalan 20 ya-
ni 119.000 km3 su ise karalara yagis olarak dii-
silyor. Bu suyun 47.000 km¥'ii yeralt| sularina
katiliyor.

Yeryuziundeki su dongusi, kapali bir sistemdir.
Bu nedenle, bu oranlar kisa dénemde yildan yi-
la cok biylik degisim gostermese de, su butce-
si bolgelerin yillik iklim durumuna bagli olarak
farklilik gosterebilmektedir. Her tlke ve bodlge
icin su butcesi ¢ikartilip, su kaynaklarinin plan-
lamasi bu bitceye gore yapilmaktadir.
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Kaynak
Icdeniz ve goller
Nehir, dere vb. akarsular

Buzullarda ve buz kitlelerindeki sular

Tablo 1. Dinya tatli su kaynaklarinin dagilimi

Yerkirenin ilk 0.8 km’si icindeki yeralti sular
Yerkdrenin 0.8-4.0 km arasindaki yeralt sular

Hacim (km?3)
125.000
1250
42.000.000
42.000.000
20.000.000

Ulkemizin tatlisu kaynaklarinin biyiik bolimii-
nu yagislar olusturmaktadir. Uzmanlar toprak-
larimiza yilda ortalama 501 km?3 yagis diistiigii-
nu belirtiyorlar. Ayrica, komsu llkelerden akar-
sular vasitasiyla gelen su miktari yaklasik
7 km3'tiir. Yillik ortalama yagisin yarisindan faz-
last, yani 274 km3 su buharlasmayla atmosfere
karisiyor. Geriye kalan suyun 158 km3'i yiizey
akisina, 69 km3'{i ise yeralt sularina katiliyor.
Yeralti sulari, kaynaklar yoluyla kismen yuzeye
cikarak yizey akisiyla birlesiyor. Komsu ulke-
lerden gelen akarsularla birlikte Glkemizdeki
toplam yiizey akisi 193 km3'tiir.

Yiizey akisinin yaklasik 8 km3'ii (%4) buharlasi-
yor. Geriye kalan yiizey akisinin 121 km3'ii (%64)
denizlere desarj oluyor. 75 km3'lyse (%32)
komsu ulkelere akiyor. Yeralti suyunun
11 km3'U (44) denizlere bosalmaktadir.

Ulkemizin tiiketilebilir su kaynaklarina bakacak
olursak: 193 km3'lik toplam ylizey akisinin
98 km3'U (%49), 69 km¥'lik yeralti suyunun
12 km3'U (%17) tiketilebilir durumdadir.

1.2.1. TATLISU KAYNAKLARI
1.2.1.1. Goller ve goletler

Ulkemizde dogal olarak bulunan 200°den fazla
gol 9000 km? lik bir alan kaplamaktadir; bunla-
ra ilave olarak 1999 yil sonu itibariyle yaklasik
340 golet tamamlanmistir.

Goller bUtun ekosistemler arasinda sinirlari en
belirli alanlari olustururlar, Golleri besleyen,
eriyen kar ve yagmur sulari ve cesitli yeralti su-
laridir. Kirlilik ile iliskileri bakimindan golleri
genellikle 3 farkli tipe ayirmak mumkundur:
Oligotrofik, mezotrofik ve otrofik goller. Oligot-
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rofik goller olusumlari bakimindan genellikle
derin ve soguk gollerdir. Bu tip gollerde ¢ozun-
mus madde, besin ve fitoplankton icerigi azdir.
CozUnmus oksijen miktar) bakimindan digerle-
rine gore zengin olan bu tip gollerde organik
madde Uretimi azdir ve
gundur. Ulkemizde Beysehir ve
icmesuyu niteliginde su kalitesine
gollerdir. Ayrica, Nemrut ve H

oligotrofik gollerimiz arasinda ye

ol
s bla e Y \/
znellikle igmeye uy-

Egridir golleri

sahip olan
zar golleri de
alir. Ote yan-
dan, otrofik gollerin genellikle derinlikleri az-
dir. Daha az oksijen ice
madde miktari fazladir. Bu iki durum arasinda

bulunan goller 1se mezotrolik goller

1 bu gollerde organik

olarak si-

niflandirilmaktadir.

Goletler dogal olmayan su toplama alanlaridir

ve genellikle tarimsal alanlart sulama, enerji

uretimi amaciyla sularin toplanmasi [baraj go-
letleri gibi], bliylikbas hayvanlara su saglama ve

Ibalikcilik vb.] ger-

cesitll sportif faaliyetlerin g
ceklestirilmesi amaciyla kurulmuslardir. Goller
gibi goletler de insan faaliyetlerinin bir sonucu
olarak kirlenmeyle karsi karsiya kalmaktadir-
lar. Yine de gdletler, dzellikle igmesuyu sagla-
yan baraj goletleri, gollere nazaran daha iyi ko-
runmaktadir.

1.2.1.2. Akarsular
Yerustu su kaynaklarindan biri olan akarsular,

caylar, dereler, irmaklar ve nehirler gibi hare-
ketli su sistemlerini kapsamaktadir. Gol ve go-
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letler gibi akarsular da benzeri ¢evre problem-
leriyle karsi karsiyadirlar. Ne var ki akarsular,
gollerden bazi acilardan farklilk arz ederler.
Akarsular, gollere gore daha aktif ve dinamik
yapidadirlar. Akarsuyun hizi, kanal yapisi (kaya,
kum, ¢akil ve camur gibi) ve suyun oksijen mik-
tarini etkileyen onemli bir faktordir. Genellikle
hizli akan (debisi ylksek] dogal sularda oksijen
miktari fazladir. Su organizmalarinin hayatlari-
ni etkileyen bir diger faktor ise sicakliktir. Genis
ylzeye sahip akarsular daha cok gines isisina
maruz kaldigi icin daha sicaktir. Kanal boyunca
yetisen bitki ortusu de su sicakligini etkiler. Ki-
y! boyunca agaclarin kesilmesi ve yeni kanalla-
rin acilmasi akarsularin yapisini degistirir.

Hizla akan akarsularda iki farkli habitat bulu-
nur: Havuz bolgesi (durgun bolge] ve akan bol-
ge (hareketli bolge). Havuzlar, akan kisimlara
gore daha derin ve durgun kisimlardir. Oksijen
miktari kismen az olmasina ragmen zengin bir
Uretici, tiketici ve cozici olarak bilinen canli
gruplar havuzlarda bulunur. Bitin akarsular
su havzasinin bir Grintdurler. Dolayisiyla,
akarsularin kalitesi ve su miktari cevredeki in-
san faaliyetlerini yansitir. Kirlilik unsuru mad-
deler akarsulara karistiklarinda su i¢indeki ok-
sijeni kendilerine baglayarak, serbest oksijenin
azalmasina neden olurlar; bu durum bircok or-
ganizmanin yasama sansini azaltmaktadir. Su
havzalarinda fosfor ve azot turevleri ile gelen
organik maddeler suya eristiklerinde suyun ya-
pisini onemli olclide degistirirler. Bazi canlilar
kendilerini bu degisimlere adapte etmislerdir.



Bu yuzden havuz ve akintili yerlerdeki canli ya-
pisi farklilk arz etmektedir. Akarsular kirlilik
tasiyan sistemlerdir. Atiklari gollere ya da de-
nizlere tasirlar.

Akarsularin karsilastiklar ve tasidiklari, fabri-
kalardan ve evlerden gelen zehirli maddelerin
arasinda yer alan ¢inko, aliminyum, demir,
kursun ve benzeri madde ve onlarin tirevleri,
hem suyun kimyasini ve fiziksel yapisint hem de
biyolojik yapisini olumsuz yonde etkilemektedir.

Akarsu kaynaklari sahip olduklari akarsu kolla-
rina gore genis alanlara ulasabilirler. Bu alan-
lardan her birine bir biitun halinde havza denir.
Ulkemizde toplam 26 akarsu havzasi bulun-
maktadir ve bunlarin pek cogu ayni tir sorun-
larla ylzlesmektedir. Akarsularimiz giin gectik-
ce daha fazla kirlenmektedir.

1.2.1.3. Yeralti su kaynaklari:

Yeralti su kaynaklari, ozellikle kirsal alanda ya-
sayan insanlarin kuyular yoluyla dogrudan kul-
landiklari su kaynaklaridir. Ayni zamanda, ye-
ralti sulari tarim alanlarinin sulanmasinda, ev-
lerde ve endiistride kullanilmaktadir.

Yeralti sulari binlerce yildan beri yavas yavas
yeraltinda toplanan sulardir. Yeralti sularinin
toplanma hizi yavastir. Yeralti sularinin asiri
kullanilmasi yliziinden yeralti sularinin seviyesi
dusmektedir.

g
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1.2.1.4. Kaynak sulari:

Kaynak sulari dendiginde akla kaplicalar, ilica-

lar ve benzeri termal sular gelmektedir. Aslin-

da kaynak sulari, yeralt| ile yerustu sularinin

arasindaki bir basamaktir. Dolay

sularinda meyda

a gelebilen bir kirlenme, kay-

nak sular yoluyla yerylUzune dek wuzanabilir

Kaynak sular sicak ve soguk olmak Uzere IKi

e AL i i v L iy
adir: 51cak su kaynaklar: genel

gruba ayrilmakt i
likle 35 C"den daha sicak olan sulari kapsa-
maktadir. Bu tlir sular
kullandigi sulardir. Seguk kaynak sularinda

ortalama yillik sicaklik 17-20 C

halkin saglik amaciyla

arasindad
Kimyasal ve biyolojik ozellikleri suyun yerall
dan gectigi toprak ve kayalik yaplya baglidir. So-
guk su kaynaklarindan genellikle insanlar veya
hayvanlar icin igme suyu olarak yararlanilir. Ul-
kemizde yeraltl kaynak sularimin kullanimi ol-
dukca yaygindir ve gittikce de artmaktadir. Or-
negin, 1995 yilinda toplam 7.6 km3 yeralti suyu-
nun yeristine ¢ikarildigr belirlenmistir; burada
m- civarinda
lari
tarimsal, %31 kadari ise evsel amaclarla kulla-
nilmistir. Endustri ise bu miktarin
kullanmaktadir. 2000 yilina gore ortalama yillik

Kisi basina dusen miktarin 114.1

oldugu belirtilmistir. Bu miktarin %60 kac
%9 kadarini

yeralti su cikarimi toplam 20 km?, kisi basina

disen miktar ise 300 m* kadardir.
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1.2.1.5. Denizler:

Denizler, tuzlulugu %o 16-39 arasinda degisik-
lik gosteren su kiitleleridir. Nehir agizlar, yani
halicler ve kita sahanligl insanlarin beslenmesi,
yerlesimi ve dinlenmesi agisindan yeryiiziiniin
en onemli bolgeleridir. Buna karsin deniz eko-
sisteminin bu hassas boélgesine insan gerekli
ozeni gostermemektedir. Bu bélgeler yogun
olarak kirlenmeye maruz kalmaktadir. Denizle-
rimizin karsilastiklari ¢evre sorunlan aslinda
diger ekosistemlerin yasadiklar cevre sorunla-
rindan pek farkl degildir. Deniz tasimaciliginin
sonucu olarak petrol tankeri kazalari, atiksular,
deniz kiyilarinin doldurulmasi, su drinlerinin
asiri ve bilingsiz avlanmasi denizlerin karsilas-
tigi sorunlarin sadece birkacidir. Ancak, tim
akarsularin eninde sonunda denize dokuldikle-
ri dusliniilecek olursa, karalarin iclerinden kay-
naklanan tim kirleticilerle birlikte denizlerin
kirliligi de giin gectikce artmaktadir, Endlistri-
yel, tarimsal ve evsel atiklar basta olmak lizere
bircok kirletici kaynak denizlere dokilmektedir.
Ozellikle Marmara ve Karadeniz'deki kirlilik
problemleridiger denizlere gore kismen Ust se-
viyededir.

Ozellikle, onsekizinci ylizyilda sanayinin gelis-
mesiyle birlikte giinlimizde doganin tahrip
edilmesi korkunc boyutlara ulasmistir. Yasadi-
gimiz ortamin havasini, topragini, suyunu kendi
turimiz de dahil olmak izere, tim canli turle-
rini tehlikeye atacak sekilde kirletmeye basla-
dik. Insanin miidahalesi sonucunda dogal cev-
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renin hizla olumsuz yonde degistigine taniklik
ediyoruz. Yeryliziiniin hassas ekolojik dengesi
bozuluyor ve bunun olumsuz sonuclarini cevre
felaketleri olarak hepimiz yasiyoruz. Ozellikle,
cevre kirlenmesinden en ¢ok hasar goren or-
tamlar su kaynaklaridir. Hicbir aritmaya tabi
tutmadan dogrudan dogaya verilen kirletici un-
surlar sulara karismakta ve akarsular yoluyla
gollerde, denizlerde birikmektedirler. Tiirki-
ye'de nifus artisi, sehirlesme, sanayilesme ve
tarimsal ilaclar ile glibrelerin kullanimina bagli
olarak akarsu, gol ve denizde su kirliligi hizla
artmaktadir. Bunlara ek olarak, dinyamizin ik-
Limini etkileyen kiiresel isinma yliziinden ilke-
mizin onemli su kaynaklari olan bazi géllerimi-
zin sularimin cekildigine ve hatta kuruduguna
tanik oluyoruz.

2. ATIKSU YONETIMi VE CEVRE

2.1. ATIKSU

Evsel, endistriyel, tarimsal ve diger kullanim-
lar sonucunda kirlenmis veya ozellikleri kismen
veya tamamen degismis sulara atiksu denmek-
tetir.

Canlilarin, hayatlarini stirdirebilmeleri icin ge-
reken en hayati maddelerden birisi olan su, do-
gal su kaynaklarindan temin edilir ve kullanil-
diktan sonra ylzey sularina veya zemine geri
verilir. Ancak, atiksularin hic bir aritma islemi-







gectikce kirlenmekte ve bunlardan yararlanma
imkanlari azalmaktadir, Gelecek kusaklara iyi
bir miras birakmak istiyorsak, cevreyi karuma-
miz gerekiyor. Cevreyi iyi bir sekilde koruyabil-
mek icin de atiksulari, istenmeyen kirletici un-
surlardan arittiktan sonra, olabildigince temiz
halde alici ertama vermemiz sarttir.

2.2. ATIK SULARIN TOPLANMASI, ARITILMASI
VE UZAKLASTIRILMASI

Meskun bdlgelere dagitilan su, kullamildiktan
sonra atiksu haline gelir ve bir kanal agi ile top-
lanir. Atiksu, toplumun kullandigi suya ilaveten,
kanallara kontrol disi giren sizinti sularini, yu-
zey sularin ve kagak yagmursuyunu da icer-
mektedir.

Bitin atiksu tesislerinde toplama, aritma ve
uzaklastirma seklinde U¢ ana unsur mevcuttur.
Atiksulari evsel ve endiistriyel atiksular olmak
lizere iki ana grupta toplayabiliriz.

Atiksular, kanallar ve pompa istasyonlarindan
olusan kompleks bir toplama sistemi ile olus-
tuklari yerden aritilacaklari yere iletilirler. Top-
lama sistemleri ayrik ve birlesik sistemler ol-
mak uzere ikiye ayrilir.

Ayrik sistemlerde atiksu ve yagmursulart ayri
ayri kanallarda akarlar, Birlesik sistemlerde ise
atiksu ve yagmursulari ayni kanal icinde tasinir-
lar. Yagmursularinin tasidigr camurun atiksu
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sistemini tikama ihtimali nedeniyle ayrik sis-
temler tercih edilmektedir.

2.3. ARITMA TESISLERI

Sularin, kullanim neticesi kaybettikleri fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik ozelliklerinin bir kis-
mint veya tamamini tekrar kazandirabilmek
ve/veya bosaltildiklart alici ortamin tabi, fizik-
sel, bakteriyolojik ve ekolojik ozelliklerini de-
gistirmeyecek hale getirilebilmelerini temin
icin uygulanacak her tirlu fiziksel, kimyasal ve
biyolojik isleme aritma denilmektedir. Atiksu
aritma tesisleri, cesitli faaliyetler sonucu ortaya
cikan atiklarin arititdiklari, icerisindeki kirlilik-
lerin uzaklastirildig: tesislerdir. Genelde birbiri-
ni takip eden havuz veya tanklardan meydana
gelen atiksu aritma tesisinde, cesitli Unitelerde
fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal veya biyolojik
islemler/surecler ile atiksu icinde yer alan par-
tiktler veya erimis haldeki kirliliklerin tutulma-
s ve uzaklastirilmasi saglanir.

Aritma ihtiyaci, aritilmis atiksularin verildigi ali-
¢l ortamin kullanimina gore belirlenir. Icme su-
yu temini veya ylizme amaciyla kullanilan bir
akarsuya verilen atiksularin, su ulasimi amaciy-
la kullamilan bir akarsuya verilen atiksulara na-
zaran daha ileri derecede aritilmalari gerek-
mektedir.

Atiksu aritilma stireclerini dort ana baslik altin-
da toplamak mumkundur:



2.3.1. Fiziksel Aritma

Fiziksel aritma, kati maddelerin, sivi ve kati
yaglarin uzaklastirilmasidir. Tesise giren atiksu
bir dizi 1zgara ve eleklerden gecer ve bu esnada
iri parcalar tutulur. Daha sonra askidaki kati
maddelerin ¢okmesini saglamak igin su birkag
saat yuzdirme havuzlar) ve ¢coktirme havuzla-
rinda tutulur. Tim tanecikler ve suda coziinme-
yen maddeler bu islem sayesinde tasfiye edilir.

Bu islemde, i1zgara ve elekler, ogltiiciler/par-
calayicilar, dengeleme havuzlari, kum tutucu-
lar, ylzdirme [flotasyon] havuzlari, cokeltim
tanklari, havalandiricilar, filtreler gibi sistemler
kullanilmaktadir. On aritma, yani fiziksel aritma
cokelebilen katilarin giderilmesinde cok verim-
li olmasina ragmen, atiksularin desarj edildigi
alici su ortamlarinda énemli miktarda oksijen
tuketimine sebep olan ve kendiliginden cokele-
meyen askidaki kati ve ¢ozinmis maddelerin
giderilmesinde yetersiz kalmaktadir.

lzgara ve elekler

Fiziksel aritma Unitelerinin arasinda en yaygin
kullanilan unitelerin basinda 1zgara ve elekler
gelmektedir, Izgaralar ve elekler sayesinde su-
yun icindeki bez, karton, tahta, dal, yaprak vb. iri
kati maddeler tutulmaktadir. lzgaralama sis-
temleri cubuklar arasindaki acikliklarina ya da
gozenek buyikliklerine gore kaba, ince ve mik-
ro olarak lc¢ gruba ayrilmaktadir. Aritma tesis-
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lerinde once kaba, ardindan da daha ince 1zga-
ralar yerlestirilir.

Ogiitiiciiler

Ogiitiiciiler, atiksudaki iri kati maddelerin par-
¢alanmas) amaciyla kullanilan kesme dislerin-
den olusmus donen silindirlerdir. Atiksu kanali
Uzerine monte edilirler.

Kum Tutucular

Kum tutucular aritma tesislerinde 1zgaralardan
sonra yer alan, atiksularin i¢erdigi mineral ko-
kenli, bozunmayan ve kolay ¢okebilen malze-
menin tutuldugu dnitelerdir. Kum, ince cakil gi-
bi inorganik ozellik tasiyan malzemenin tutul-
masini saglarlar. Boylelikle bu maddelerin me-
kanik aksamlara zarar vermesinin ve tesisteki
boru ve kanallarda birikmesinin onidne gegilmis
olur. Uygulamada yatay akisli, helezonik akisli
ve radyal akisli olmak lzere Ug tur kum tutucu
mevcuttur.

Yiizdiirme [flotasyon)

Yuzdlrme cokeltim isleminin tersi olup sudan
daha diisik agirliga sahip taneciklerin yukariya
dogru yiikselmesi ve su ylzeyinden uzaklastiril-
masi ilkesine dayanmaktadir. Ylzdirme islemi
sadece yercekiminin etkisiyle yapilabilecegi gibi
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yercekimi etkisine ilave olarak sisteme disar-
dan hava verilmek suretiyle de mimkin olabil-
mektedir.

Cokeltim Havuzlari

Cokeltim islemi su ve atiksu arttiminda en yay-
gin kullanilan temel islemlerdendir. Sudan da-
ha agir olan kati partikitlerin yercekimi etkisiy-
le asagiya dogru hareket ederek slispansiyon
icinden ayrilmalari olayina ¢okelme denmekte-
dir. Cokelme slirecinde, su bir tank i¢inde belir-
U bir stire tutulur. Su icersindeki sudan daha
fazta yogunluga sahip partikiller yercekimi et-
kisiyle cokelmeye baslayacaktir {sedimentas-
yon). Gte yandan daha az yogunluga sahip parti-
Killer ise ylizeye dogru hareket edecektir {flo-
tasyon). Bdylece suda bulunan askidaki kati
maddeler tankin tabanindaki ¢camur tabakasin-
da ya da yuzeydeki koplk tabakasinda birikerek
sudan uzaklastinilmalar saglanacaktir.

Cokeltim islemi sonucunda atiksuda bulunan
askidaki kati maddeler daha konsantre formda
bir atiga donistiiritmek suretiyle sudan uzak-
tastirilir. On ¢okeltim, kimyasal ve son cékeltim
havuzlarinda gerceklesen aritma istemleri so-
nucunda farkll ozelliklere sahip camurlar olus-
maktadir. Olusan ¢camurlar genellikle bir araya
getirilmekte ve uygun islemlerden gecirildikten
sonra araziye verme, depolama, yakma, kom-
postlastirma gibi yontemlerle uzaklastirilmak-
tadir.
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2.3.2. Kimyasal Aritma

Kimyasal reaksiyonlar araciligiyla meydana ge-
len degisikliklerin atiksu aritiminda kutlanilma-
st kimyasal aritma olarak bilinmektedir. Kimya-
sal aritma isleminde suya kimyasal ozellikleri
bilinen iyonlar ilave ederek atiksu icerisinde bu-
lunan cozinmus veya koloidal maddelerin ¢o-
kelmesi saglanir. Temel olarak iki tir islem
vardir: Pihtitastirma ve yumaklastirma. Koloidal
haldeki ve askidaki kati maddelerin, bazi kimya-
sal madde ilavesiyle biraraya getirilmesine pih-
tilastirma denir. Yumaklastirma ise pihtilasmis
taneciklerin yumaklar haline gelerek biyimesi,
gozle gorunir ve ¢okelebilir hale gelmesi isle-
midir. Pihtilastirma ve yumaklastirma, su ve
atiksu ortaminda askidaki kati maddelerin yu-
maklar haline getirilmesi anlamina gelmekte-
dir. Olusan bu yumaklar daha sonra ¢okelme ile
sudan uzaklastirilmakta ve sudaki koloidal ve
askidaki kirlilikler giderilmektedir. Ornegin,
aliminyum veya kalsiyum ya da demir iyonlari
sayesinde fosfat kolayca ¢okelmektedir. Pihti-
lastirma ve yumaklastirma isleminde; aniyonik
ve organik bilesiklerin, bakterilerin ve patojen-
lerin, tad ve koku olusturan maddelerin, alg ve
planktonun giderilmesi amaclanmaktadir. Kim-
yasal ¢oktirme ve dezenfeksiyon gibi islemler
kimyasal aritma islemleri arasinda sayilabilir.

2.3.3. Biyolojik Aritma

Bu islem, esas olarak fiziksel ve kimyasal arit-
ma islemleriyle sudan ayrilmayan, ayrisabilen
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organik maddelerin mikroorganizma faaliyetle-
ri ile giderilmesidir. Burada cokemeyecek ka-
dar kiiguk olan askidaki madde veya ¢ozunmus
haldeki kirletici unsurlar lorganik maddeler,
azot ve fosfor] ya okside edilerek veya biyokitle
haline donustirulerek giderilir. Bu islemde
esas gorevi yapan kantrol edilmis bir ortamda
olusturulmus mikroorganizmalardir [bakteri-
ler). Biyolojik aritma ile %90'in uzerinde 5 giin-
lik biyokimyasal oksijen ihtiyaci [BOI5) giderimi
elde edilir,

Asil amac, atiksu icerisindeki organik maddenin
mikroorganizmalar tarafindan besin maddesi
olarak kullanilip parcalanmasi yolu ile organik
madde miktarinin azaltilmasidir. Evsel atiksu-
lar i¢in baslica hedef ise, genellikle azot ve fos-
for gibi besin maddeleri ve organik madde ice-
rigini azaltmaktir. Bircok aritma tesislerinde
toksik olabilen az miktardaki organik bilesikle-
rin uzaklastiritmasi da énemli bir hedeftir, En-
dustriyel atiksular icin hedef, organik ve inorga-
nik bilesiklerin uzaklastirilmas: veya konsan-
trasyonun azaltilmasidir. Bu bilesiklerin birco-
qunun mikroorganizmalar icin toksik olmas
nedeniyle 6nceden hir aritmaya gerek duyul-
maktadir. Biyolojik aritmada cesitli mikroorga-
nizmalardan yararlanilmaktadir. Funguslar,
protozoa, metazoa [rotiferer] ve algler gibi mik-
roorganizmalarin yam sira bacteria ve archea
gruplarina ait bakteriler de biyolojik aritmada
kullanilmaktadirlar. En yaygin kullamim alan
bulan biyolojik aritma slrecleri, aktif camur,
damlatmali filtreler ve biyodisklerdir.
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Aktif camur:

Aktif camur, organik ve inorganik maddeler ice-
ren atiksu ile hem canli hem de 6li mikroorga-
nizmalarin karisimidir, Aktif camur streci, mik-
roorganizmalarin organik maddeyt oksijen kul-
lanarak ayristirmalari esasina dayanan bir ae-
rabik biyolojik aritma strecidir. Organik madde
mikroorgamizmalarin gelisimi icin hem karbon
hem de enerji kaynag olarak gorev yapar ve ye-
ni hicrelerin sentezinde kullamilir. Ayrisma
uriinleri olarak karbondioksit ve su olusur

Kullarulrmis sularin biyolojik olarak aritilmasin-
daki amag, fiziksel yollarla, yani sizme, cokelt-
me gibi islemlerle sudan ayrilmasi mimkin ol-
mayan koloidal maddeleri sudan uzaklastirmak
ve organik maddeleri stabil hale getirmektir.
Evlerden gelen kullanilmis sular igin esas gaye,
suyun arganik madde icerigini azaltmaktr. Bir-
cok halde ise dtrofikasyonun kontrold icin azot
ve fosfor gibi mineral besin maddelerinin kon-
santrasyonlarini belirli simirlar altina indirmek
hedef alinir, Biyolojik aritma sirasinda organik
maddenin bir kismi yanarak cesitli gazlara do-
nisir; diger kismlise hiicre maddesi haline ge-
lir. Tesekkil eden hiicreler ¢okturulerek sudan
uzaklastiriirtar.

Kullanilmis sular biyolojik yumaklar haline do-
nastirmeyi hedefleyen aktif camur yontemi,
kirli sularin dogal yollardan aritilmalarini sag-
layan bir sistemdir. Bu yontem ilk kez 1913-
1914 yillarinda Ardern ve Lockett’in ¢calismalari



sonucunda Manchester'da kesfedilmistir. Bak-
terilerin olusturdugu cok aktif ve genis bir yiize-
ye sahip yumaklar bir kisim organik maddeleri
absorbe etmektedir. Aktf ¢camurlar, mikroor-
ganizma topluluklar, cansiz organik maddeler
ve bir Kisim inorganik maddelerden meydana
gelir. Aktif camurun canli toplulugunu bakteri-
ler, mantarlar, tek hucreli mikraorganizmalar,
sinek larvalari, kurtlar ve bunlar gibi ¢ok hiicre-
i organizmalar olusturur. Bakteriler ve man-
tarlar organik maddeleri ayristirarak cogalirlar.
Protozoanlar [tek hiicreli hayvanlar] bakteriler-
le ve mantarlarla, cok hiicreli hayvanlar da tek
hucrelilerle beslenir. Aktif camur yumaklar: ko-
loidal ve suspansiyon haldeki maddeleri ¢ozel-
tiden kuvvetli bir sekilde absorbe etme 6zelligi-
ne sahiptir,

Damlatmali Filtre ve Biyodiskler

Damlatmali filtre bir biyolojik aritma yéintemidir
ve atiksu aritiminda fiziksel aritma birimlerin-
den sonra yertestirilir. Gunumuzde kullanilan
damlatmal filtreler mikroorganizmalarin bag-
tandigr ve icinden atksuyun sizildugu veya
damladig oldukea gecirgen ortamli bir yataktan
meydana gelmektedir. Bu filtre ortami genellik-
le tas parcalarindan olusmaktadir. Son zaman-
larda kirma tasin yerine sentetik malzemeler
de kullanilmaya baslamistir. Bunlara biyolojik
kule denilmektedir. Clnku bunlar, 1.8 m yiik-
sekligine sahip klasik kirma tas filtrelerden da-
ha yuksek yapilardir ve yukseklikler) 6.0 m dir.
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Biyodiskler bir mil Gzerine dizilmis disklerden
olusan bir sistemdir ve yavas bir sekilde dondi-
rultirter. Diskler, kullanilmis suyun akitildiar bir
kanala kismen daldirilmis durumdadir. Bunlara
tutunan mikroorganizmalar, kullanilmis su
icindeki organik maddelerle buylrler ve bunun
bir kismini enerji saglamak igin yakarak COZ?
haline donusturtrier.

Evsel atiksu, sabit yatak lzerine serpilince,
malzemenin ylzeyi biyolojik bir film ile kaplanir.
Bu biyofilm, bakteri, protozoa ve mantarlardan
meydana gelir. Kurt ve benzeri organizmalar da
bunlarin arasinda yer alir. Giines isinlan filtre-
nin yuzeyinde alg tesekkdline sebep olur. Kul-
lanilmis su, biyolojik tabaka Uzerinden akarken,
organik maddeler ve ¢6zlinmis oksijen alimp
karbon dioksit gibi metabolizma faaliyeti sonu-
cu olusan maddeler suya verilir. Malzemenin

bosluklarinda bulunan hava, oksijenin siviya ve

oradan da biyofilme gecmesini saglar. Biyofil-
min kalinligi fazla degildir, ancak tabaninda
anaerobik sartlar huklum stirer. Bu sebeple bi-
yolojik filtrasyon, anaerobik bir aritma islemi
olarak bilinmektedir; aslinda aerobik ve ana-
erobik faaliyetin bir arada surdigi bir sistem-
dir.

Filtre yatagimin ust tarafinda malzemeye tutun-
mus organizmalar besin maddesi bol oldugun-
dan hizla blyiirler. Kullanilmis su asaglya dog-
ru damlarken, suyun organik madde muhtevas;
gittikce azalir. Bu sebeple, bir noktadan itibaren
filttrenin alt bolgesinde organizmalar besin ye-

25



tersizligi nedeniyle olmeye baslarlar. Bagka bir
ifade ile BOI9 nin blyik bolumt, filtrenin Gst
kismi tarafindan alimir. Kalinlasan biyefilm, su
akintisiyla yerinden koparak suriklenir ve son
cokeltme havuzunda sudan uzaklastirilir, Su ve
hava akiminin gecehilmesi icin yatagin zaman
zaman temizlenmesi gerekir, Aksi takdirde ya-
lak tikanacak ve sular filtre Udstunden tasmaya

bastayacaktir

Gerek damlatmali filtrelerde gerekse biyodisk-

lerde cozinmiis BOI5 giderimi saglamirken, ay-

nt zamanda Ureyen kafilarin stabilizasyonu da
gerceklesmektedir. BOIS, hem atiksular hem
de ylzeysel sular i¢in en yaygin olarak kullani-
lan organik kirlenme parametresidir Bu para-

metre, organik maddelerin biyokimyasal oksi

dasyonu icin mikroorganizmalar tarafindan kul-

lanilan ggzunmus oksijen miktarinmn olgUmune

dayanir.

2.3.4. ileri Biyolojik Aritma:

ileri biyolojik aritmada azot ve fosfor gibi besin
maddelerinin tamamen giderilmesi amaclan-
maktadir. Bu islem sonucunda alici ortama
kullanma suyu kalitesinde su verilmekte ve do-
gal dengelerin bozulmasinin onine gecilmekte-
dir.

Atiksulardan azot ve fosforun uzaklastirilmasi

son yillarda oldukca énem kazanmistir. Hem
azot hem de fosfor alici su ortaminin kalitesini
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etkiledikleri icin desarjlarinin kontrol edilmesi
gerekir. Azotun yani sira fosfor da su ortamla-
rinda asiri alg tiremesine yol acarak otrofikas-
yona neden olmakta ve asiri organik madde bi-
rikimi ortamin anaerobiklesmesiyle sonuglan-
maktadir. Azot ve fosfor evsel, tarimsal ve en-
diistriyel kaynakli olabilir. Organik ve inorganik
azotlu ve fosforlu maddeler alici ortamlarda
asiri azot ve fosfor kirliligine neden olmaktadir.
Bu nedenle azot ve fosforun, nitrifikasyon, de-
nitrifikasyon ve biyolojik fosfor gicerimi gibi ile-
ri aritma yontemleriyle artilarak alici ortama
verilmesi gerekmektedir.

Azot giderimi

Biyolojik olarak azotun uzaklastiriimasi icin iki
temel mekanizma vardir: Asimilasyon ve nitrifi-
kasyon-denitrifikasyon. Biyolojik olarak aritil-
mis cikis sularinda azotun %90t amonyak for-
munda bulunmaktadir. Azotun bir besin madde-
si olmas! sebebiyle, atiksu aritma prosesinde
bulunan mikroorganizmalar amonyak azotunu
asimile ederek hiicre kitlesine donusturecek-
lerdir. Bu amonyak azotunun bir kismi, hiicrele-
rin 6lim ve parcalanmasiyla atiksuya geri do-
necektir. Nitrifikasyon-denitrifikasyonda azotun
uzaklastirilmas iki donusum basamagiyla ger-
ceklestirilmektedir. Birinci basamak, nitrifikas-
yon ile amonyagin nitrata indirgenmesidir. Fa-
kat, bu basamakta azot sadece degisiklige ug-
ramis ve hentiz uzaklastirimamistir. Ikinci ba-
samak olan denitrifikasyonda, nitrat gaz seklin-
de tirinlere cevrilerek uzaklastirilmis olur. Nit-




rifikasyondan Nitrosomonos ve Nitrobacter ile
diger bazi genuslara ait bakteri turleri sorumlu-
dur.

Fosfor Giderimi

Atiksulardaki fosfor, deterjan yapiminda kulla-
nilan fosfattan gelmektedir ve ortofosfat, poli-
fosfat ve organik bagli fosforlar halinde bulun-
maktadir. Polifosfatlar ve organik bagli fosfat-
lar hidroliz reaksiyonlari ile ortofosfatlara ve
serbest fosfatlara parcalanarak mikroorganiz-
malarin kullanabilecegi forma donustir. Mikro-
organizmalar fosforlari hiicre zarlarindaki fos-
folipitlerin, niikleik asitlerin ve ATP'nin sente-
zinde kullanirlar. Boylelikle, atiksudaki fosfor
uzaklastirnilmis olur. Biyolojik fosfor giderimi
aerobik ve anaerobik olmak Uzere iki safhada
gerceklesir. Acinetobacter, Aeromonas ve Ba-
cillus genuslarina ait kimi bakteriler atiksudaki
fosforun giderilmesinde kullanilirlar.

2.3.5. Aritma Camurlarinin Uzaklastirilmasi

Fiziksel ve kimyasal aritma slireclerinde atik-
sulardan yuzdurilerek ya da cokeltilerek uzak-
lastirilan maddeler ile, biyolojik aritma siirecle-
rinde sistemden atilan mikroorganizmalar arit-
ma tesisi camuru seklinde tanimlanirlar. Arit-
ma ¢amurlar blylik oranda su icerirler (%95-
99.5) ve ayri ayri ya da birlestirilerek uzaklasti-
rilirlar. Aritma camurlari uygun bir sekilde
uzaklastinlip zararsiz hale getirilmezse, aritma
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sureci nihai amacina ulasmamis olur. Bu ne-
denle ¢camur aritimi, aritma siirecinin entegre
bir parcasidir.

Aritma tesislerinde camur uzaklastirma islemi
temelde U¢ ana asamadan olusur: Yogunlastir-
ma, stabilizasyon ve susuzlastirma.

Bilindigi gibi aritma ¢camurlari, organik madde-
ler, azot, fosfor gibi bilesiklerce zenginlestiril-
mis bir son drundir. Ginumuzde gelisen cevre
bilinci sayesinde camur, bir yerde depolanip
uzaklastirilmak yerine, geri kazamlmakta ve
pek cok alanda yeniden kullanilmaktadir.
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Sekil 1: Genel bir atiksu aritma tesisinde akis diyagrami

ISLEVLERI

Agag parcalari, pacavra,
caput, teneke kutular vb.
biyuk parcalar tutulur.

Kum ve cakillar giderilir
Atiksuyu ¢oziinmis oksijen

seviyesi artilir ve ucucu yaglarin
giderimi saglanir.

Debi ol¢cimleri yapilir ve
kaydedilir.

Cokelebilen organikler ve
ylzen maddeler giderilir.

Askidaki ve ¢coziinmis
maddeler giderilir.

Patojenik mikroorganizmalar
oldr.



3. CEVRE GOZLEM SiSTEMLERI
3.1. iSKi Altyapi Bilgi Sistemi [ISKABIS)

ISKI 6504 kmZ'yi bulan hizmet alani, 20.000
km'nin tzerinde altyapt licme suyu, atiksu, yag-
mursuyu) ve 500'Un Uzerinde Ustyap [aritma te-
sisi, terfi merkezi, depo vb.] tesisi ile dinyanin
sayili su ve kanalizasyon idarelerinden biri olup,
yaklasik 4.000.000 abonesi olan bir kamu kuru-
lusudur. Giinimuzde devasa altyapiya sahip bir
sehrin geleneksel yontemlerle yonetim islevle-
rini hizli ve guvenli bir bicimde yerine getirmesi
imkansizdir. Iste bu ylizden ISKI, istanbul met-
ropolinun yonetiminde en ileri bilgi teknolojile-
rini kullanarak karar-destek sistemleri olustur-
makta, cagdas yonetim anlayisina uygun olarak
bilgiye dayali kararlar Uretmektedir.

Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak gerceklestiri-
len ISKI Altyapi Bilgi Sistemi daha hizli/verim-
li/kaliteli hizmet sunma noktasinda oldukca
onemli bir fonksiyonu yerine getirmektedir.

ISKI Altyap Bilgi Sistemleri blinyesinde gelisti-
rilen ISKABIS projesi, bes temel adimda yiri-
tulmektedir:

e |gmesuyu Temini ve Dagitimi Sistemi,

« Atiksu-Yagmursuyu Sebekesi, Toplayicilar
ve Uzaklastirma Sistemi,

e Tiim ISKI Ustyapi Tesisleri,

e lgmesuyu Havza Konumu Tespitleri,

g

e Kent Bilgi Sistemi, Afet Yonetimi Bilgi Sis-
temi [EMIS] ve Yonetim Bilgi Sitemi[MIS] ile
entegrasyon.

ISKI Altyapi Bilgi Sistemi kendisine kisa, orta ve
uzun vadeli hedefler belirlemekte ve belirledigi
takvim dahilinde bu hedeflerini gerceklestir-
mektedir. Birimin hedefleri; sisteme veri giris-
leri sirasinda takip ve koordinasyonu saglaya-
cak ve veri kaybini ortadan kaldiracak yapilan-
manin tam anlamiyla olusturulmast; sistemde-
ki altyapi bilgilerinin kalitesinin artirilmasi ve
glincellestirme ¢alismalarina agirlik verilmesi;
igme suyu, atiksu ve yagmursuyu sebekelerine
ait veri tabani baglantili (akilli) bilgilerle sebeke
analizleri ve optimizasyon ¢alismalari yapilarak
ISKI altyapi sisteminin iyilestirilmesi icin oneri-
lerin ortaya konulmasi; modelleme ve senaryo
Uretimi/yonetimi moddlleriyle su havzalarinin
kirlenmeye karsi korunmasi; su kalitesinin iz-
lenmesi; 3 boyutlu arazi modelleri, afet yoneti-
mi, vb. calismalarin yapilmasi; icme suyu hav-
zalari ve dere koruma kusaklarinin belirlenme-
si; igme suyu depolarimin besleme alanlarinin
belirlenmesi; igme suyu sebekesi basing bolge-
lerinin olusturulmasi; atiksu havzalarinin arit-
ma tesisi temelinde olusturulmasi vb. yer al-
maktadir.

Sonug olarak ISKI, Altyap Bilgi Sistemi -Yéne-
tim Bilgi Sistemi- Kent Bilgi Sistemi-Cevre Bil-
gi Sistemi entegrasyonunu hedefleyen bir Cog-
rafi Bilgi Sistemi vizyonunu olusturmayi basar-
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iSKi ALTYAPI BiLGi SiSTEMi |
|

icMESUYU Gis ANALEZE SISTEM YONETIME
lcmesuyu verierin loplanmasi, sisleme gins, Su-Afiesy sistermi Network Analizer, Havza Konuma ve Kamutastima Anailer, Dinarnim, Yaziim, Network ve diger sistem kaynakdariin verimi bir sekide kulandmasi icin
veri kalfesinin artiflmasi ve glncalleme Elemien Topolofi Analizies, Su Kaiiesi Kontroll ve Endizstriy! Kirfligin Kantrok Analileri Qerekd ieme, konuma, bakim ve performans artinicl islemlesin yapimasi

Misten Bigleri Anaizi, SCADA, Enenj Sarfyaf Anaiizir, Personel-Arag Durumu Anaiieri . 7 !

ATIKSU-YAGMURSUYU MODELLEME ve SENARYO YONETIMI VERITABANI(DATABASE) YONETIME

Al Yagmursuyu ve Dee lslah verlerin loplanmasi, sisteme s, Igmesuyu Havzalarinin Hiorollk, Hicrolojk ve Hidrojeokopk Modellenmes, (GIS vertabaninin sistem tarafindan verir b sekide kulanimasinin sagianmasi

ver kaltesinin artirimasi ve ginoelleme isiemiri 3 Bayuth Arazi Modsller, Havza Koruma Senaryolarinin Ohsturuimasi veYénetimi veri kaltesini ve ventabani performansinin aiiimasi

Deprem Senaryolarinin Olusturuimasi veYdnebmi vb.
HARITA isLERE UZAKTAN ALGILAMA ve TEMATIK(Konulu) HARITA URETIME
Uydu Fotografiar, Oriofolo ve Heihazir Hartaler, Iemesuyu Havzalar ve Dere koruma kusaktannin beirienmesi, kmesuyy Depolarinn
Kadastrl Hartalar, Nazim Imar Panlarnin sisteme enlegre edimesi Besleme Alanlarnin beirienmesi,kgmesuyy Sebekesi Basing Balgslerinin olsstundmast,
ve ginoatinimes!, Akl Haria UretmilAuomated Mepping) Aty Havzalarinn Artma Tesisi bazina osluniasi b,
UST YAPI TESISLERT AR-GE

Bara, Artma Tesisler, Ter Merkezler, kmesuyu Depolar dari binatar vh. (GIS Tasarmi i il yend donanim ve yazlimlarn belitenmesi sisteme enlegre edimesi,
(st yapi tesiserine &t verienn toplanmasi, sisteme girsive glinosllame islemien 1BB Hent Bigi Sistemi ve kurum ici kuilanici birimlerie entegrasyonun saglanmas,

IMMWHM@MWWMW.

Tablo 2. ISKI Altyapi Bilgi Sisteminin idari Yapilanmasi
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mis, bu vizyon icin gerekli idari ve teknik yapi-
lanmasini blylk olcude tamamlamistir. ISKI,
bilgi teknolojilerini etkin bir bigimde kullanarak
hizmetlerini daha hizli, verimli ve kaliteli ver-
mektedir.

3.2. Uzaktan Algilama Ve Cografi Bilgi Sistem-
leri Yardimiyla Havzalarin Korunmasi

Uzaktan algilama teknigi ve Cografi Bilgi Sis-
temlerinin ¢evre bilimlerine olan katkisi son yil-
larda giderek artmaktadir. Bu sistemlerin ¢cevre
bilimlerindeki baslica kullanim alanlari sunlar-
dir:

e Ekosistem analizleri [Cevresel etki, planla-
ma stratejilerinin gelistirilmesi, duyarliligs
olan alanlarin belirlenmesi)

e Yer belirlenmesi [Yer yonetimi, kati atik de-
polama yer secimi, alternatiflerin arastiril-
masi, uygun yerlerin belirlemesi)

e (Cevresel planlama ve yonetim

* Cevresel modelleme

© Cevresel izleme (kirleticilerin izlenmesi, su
kirliligi kontroli)

e Dogal hayatin arastirilmasi

Canli turlerin dagilimlarinin izlenmesi

e  Korumali alanlarin belirlenmesi ve arasti-
rilmasi

* Kiyisal alanlarin yonetimi

Gunimuzde insan nlfusunun hizla artmasi;
beslenme, yerlesim ve cevre sorunlarini da be-
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raberinde getirmektedir. ISKI kurdugu Altyapi
Bilgi Sistemi (ISKABIS] sayesinde uzaktan algi-
lama ve cografi bilgi sistemleri yontemleri kul-
lanarak c¢evre sorunlarini yakindan izlemekte,
su havzalarini kirlenmeye, kacak yapilasmaya
karsi korunmaktadir. ISKI 2003 Temmuz'undan
bu yana ¢ aylik periyotlarla alinan uydu gorun-
tilerini kullanarak olusturdugu Istanbul icme-
suyu havzalarindaki yapilasma envanteri ile ge-
rekli yasal ¢alismalari surdirmektedir.

Bu calismalar yerylziunun arastirilmasi icin ge-
listirilmis uydular araciligiyla sirdirilmekte-
dir. Uydulardan elektromanyetik olarak farkli
dalga uzunlugu araliklarinda algilanan yeryilzu,
sayisal goriintllere donusturilebilmektedir. Bu
sayisal gorintilerin gorunti isleme sistemle-
rinde goruntd zenginlestirme ve siniflandirma
teknikleri ile islenmesi sonucunda sulardaki;
sirkiilasyon, kirlilik, su havzalarinin izlenmesi,
sel, taskin, ayin cekim etkisi, atmosferik basing
gibi olaylari bolgesel ve kuresel olarak incele-
me olanagi dogmustur.

Cevre sorunlari ulke sinirlari tanimadan bitin
dinyanin ortak problemi olarak ¢ozum bekle-
mektedir. Bu sorunlar arasinda doganin denge-
sini ve insan sagligini olumsuz yonde etkileyen
su kirliligi on siralarda yer almaktadir. Su kirli-
ligi uydu verileri ile izlenebilmektedir; sulara
bosaltilan evsel ve sinai desarjlarin icerdigi kir-
letici unsurlar, suya disen isigin su icerisinde
yoluna devam etmesini engelleyerek, kirletici
unsurun yapisina bagli olarak 1sigin farkli yansi-
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masina ve/veya yutulmasina neden olmaktadir.
Bu sayede sularin hidrodinamik yapisi ve icerdi-
gi kirleticiler belirlenebilmektedir.

Istanbul, diinyanin ve iilkemizin dogal giizellik-
leri ve tarihi onemi acisindan vazgegilmez de-
gerlerinden birisidir. Cevresi sularla kapli olan
Istanbul’da da diger gelismis ve gelismekte
olan ulkelerde oldugu gibi sehrin evsel ve sinai
atiklari kismen aritmaya tabi tutulmakta, kirli
sularin biyiik bir kismi Istanbul Bogazi'na dog-
rudan bosaltilmaktaydi. icme suyu barajlarinin
ve gollerinin sulari acik ve gizli evsel ve sinai
atiklari, kirli dereler ve erozyonla tasinan aski-
daki kati maddelerle olumsuz etkilenmekteydi.
ISKI, gerceklestirdigi cevre projeleriyle bu kirli-
ligin Gniline gecip Istanbul sehrine saglikli icme
suyu saglamaya, dogal su kaynaklarini da kirle-
tici unsurlardan korumaya calismaktadir.

Gilnumuzde uydu verilerinin sagladigi imkan-
larla, ¢evre sorunlari arasinda glncelligini ko-
ruyan su havzalarindaki yapilasmayi ve su kirli-
ligini hizli ve dogru bir sekilde izlemek mim-
kiindir. Ozetle, uydu verilerinin, Gorinti isle-
me Sistemi'nde yersel verilere dayali olarak is-
lenmesi, Cografi Bilgi Sistemleri ile kombinas-
yonu ve siniflandirilmasi sonucu su havzalarin-
daki su kalitesi ve kacak yapilasma ISKI tarafin-
dan izlenmektedir.

Hizla gelisen uzay teknolojisinin en onemli di-
siplinlerinden birisi olan uzaktan algilama yon-
temleriyle strekli degisim halinde olan sularla
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kapli alanlari incelemek, gincelliklerini kaybe-
den durumlari belirlemek cok spektrumlu fark-
lI ¢ozunurluge sahip, farkli tarihli sayisal uydu
verileri ile olanaklidir. Glinimtzde sanayilesme
ve insan nifusunun hizla artmasiyla birlikte
cevre felaketleri yasanmakta ve dogal kaynak-
lar kirlilik nedeniyle giderek kullanilamaz hale
gelmektedir. Bu sorunlarin oniine gecmek igin
ISKI, uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistem-
leri yontemlerini bir arada kullanarak en son
teknolojiden yararlanmaktadir.

4. CEVRE YASALARI VE iSKi

Cevre olgusu 1980°lerin basinda Tirkiye'nin
gundemine girmis ve bu yonde hikimetler ta-
rafindan yasal ve kurumsal diizenlemelere gi-
dilmistir. 1982 yilinda belirlenen anayasanin 56.
maddesi hikmi geregince, ¢evre ve insan ilis-
kisi ve bununla beraber gelen dizenleme kisa-
ca soyledir: "Herkes saglikli ve dengeli bir cev-
rede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistir-
mek, cevre sagligint korumak ve gevre kirlen-
mesini onlemek devletin ve vatandaslarin gore-
vidir’. Bu anlayis cercevesinde 11 Agustos
1983'te 18132 sayili Resmi Gazete'de 2872 sayi-
li ve toplam 34 maddeden olusan "Cevre Kanu-
nu” yaymnlanmistir. Cevre Kanunu'nun kapsami
esas olarak genis tutulmaya ¢alisilmistir. Kanu-
nun birinci maddesi su sekildedir: “Cevrenin
korunmasi, iyilestiritmesi, kirsal ve kentsel
alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en uygun
sekilde kullanilmasi, su ve hava kirlenmesinin
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onlenmesi, Ulkenin bitki ve hayvan varligi ile do-
gal ve tarihsel zenginliklerinin korunarak bu-
gunku ve gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve
yasam duzeylerinin gelistirilmesi ve gilivence
altina alinmasi icin yapilacak diizenlemeleri ve
alinacak onlemleri ekonomik ve sosyal kalkin-
ma hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki ve
teknik esaslara gore diizenlemektir.” 1983 yi-
linda cikarilan Cevre Kanunu ve bu kanuna isti-
naden cikarilan ilgili yonetmeliklerle cevre so-
runlarinin onune yasal cer¢evede gecilmeye ¢a-
lsitmistir. Cevre Kanunu'nun 1. maddesi kanu-
nun amacini, “biitin canlilarin ortak varligi olan
cevrenin surdurdlebilir kalkinma ilkesi dogrul-
tusunda korunmasini saglamak” olarak belirle-
mektedir. Canlilarin yasamlari boyunca iliskile-
rini sirdurdukleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklart biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiltirel ortam olarak tanimlanan
cevrenin korunmasina yonelik ¢alismalar 1983
yilindan sonra hiz kazanmistir.

Turkiye'de 1983 yilina kadar kapsamli olarak
cevre kirliligi konularini iceren bir kanunun ya-
pilmamis olmasina karsilik, cevrenin korunma-
st ile ilgili sayilabilecek bazi kanunlar ve bu ka-
nunlar uyarinca ¢ikarilan yonetmelik ve tlizik-
ler bulunmaktaydi. 9 kasim 1982'de 17863 sayi-
li resmi gazetede yayinlanarak yurirliige giren
Anayasamizin 43., 44., 45., 56. ve 57. maddele-
rinde ilk kez cevre ile ilgili konular yeralmistir.
Daha sonra 11 Agustos 1983'te 2872 sayili cev-
re kanunu cikarilarak, Tirkiye'de cevre sorun-
larinin enlenmesi ve ¢oziimune yonelik gerceve
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kararlari iceren bir duzenleme getirilmistir
(Resmi gazete, sayi: 18132, 1983).

Yasal mevzuatta yer alan su kirliligi kontrold ile
ilgili kanunlar sunlardir:1593 sayili Umumi Hif-
zisthha Kanunu; 1380 sayili Su Uriinleri Kanu-
nu;1580 sayili Belediye Kanunu; 3030 sayili Bi-
yuksehir Belediyeleri Kanunu; ISKi Genel M-
durldgl Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun;
28722 Sayili Cevre Kanunu; 618 sayili Limanlar
Kanunu; 167 sayili Yeralti Sular Kanunu.

Utkemizde su kirliligi kontrolii amaciyla kulla-
nilmakta olan cesitli yonetmelikler bulunmak-
tadir. Bunlari yayinlanma sirasiyla asagidaki gi-
bi saymak mimktndir:

* Lagim Mecras! Insaati Miimkiin Olmayan
Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yonetme-
lik [Resmi Gazete, sayi: 13783, 1971).

*  Gayri Sihhi Miiesseseler Yonetmeligi (Res-
mi Gazete, sayi: 18203, 1983)

» [SKI Atiksularin Kanalizasyon Sebekelerine
Desarj Yonetmeligi [29 Aralik 1987)

* Su Kirliligi Kontrolli Yénetmeligi [Resmi
Gazete, say:25687, 9 Aralik 2004)

Su kirliligi kontrolu yonetmeligi 2872 sayili cev-
re kanununun 8., 11, 12. ve 13. maddeleri gere-
gince hazirlanmistir. Bu yonetmeligin amaci,
Tirkiye'nin su kaynaklarinin potansiyelinin ko-
runmasini, en iyi sekilde kullaniminin saglan-
masini ve su kirlenmesinin onlenmesini ekono-
mik ve sosyal kalkinma hedefleriyle uyumlu bir






sekilde gerceklestirmek uzere, gerekli hukuki
ve teknik esaslari diizenlemektir. Su kirliligi
kontroll yonetmeligi calismalarinda; kiyl ve de-
niz kirlenmesinin onlenmesi, yer alti sularinin
korunmasi, otrofikasyonun onlenmesi ve su Kkir-
lenmesinin Ulke sathinda yayilmasinin dnlen-
mesi gibi konular temel amaclari olusturmak-
tadir. Su kirliligi kontroli yonetmeligi asagidaki
konularda yasal dizenlemeler ve onlemler ge-
tirmektedir:

*  Alici su ortamlarimin [kita ici ylizeysel sula-
rin, yer alti sularinin ve deniz sularinin) ge-
sitli kullanim amaclarina gore simiflandiril-
masint saglayacak su kalite kriterlerinin
belirtenmesi,

e l¢cme ve kullanma suyu temin edilen kita igi
ylzeysel sularla ilgili kirletme yasaklarinin
konmas! ve ozel amacli cevre koruma
alanlarinin tahsisi,

*  Goller, yeralti sulari ve denizlerle ilgili kir-
letme yasaklari konmasi,

* Atiksularin alici ortamlara dogrudan bo-
saltim esaslarinin getirilmesi, atiksu de-
sarj standartlarimin konulmasi,

e Alici su ortamlarina her tiirlii evsel ve/veya
endustriyel nitelikli atiksularin dogrudan
desarji icin desarj izin belgesi alinmasi zo-
runlulugu,

* Atiksularin kentsel atiksu altyapi tesisleri-
ne bosaltim esaslarinin belirlenmesi,

o  Tehlikeli ve zararli atiklarin yénetimi

¢ Ucret ve ceza 6deme esaslari,

e Ydnetmeligin yirurlige girdigi tarihten iti-

baren mevcut olan her tirlu gercek ve tu-
zel kisilerle kurum, kurulus ve isletmelere
Yonetmelikte verilen esaslara uyum sagla-
malari i¢in belirli gegis surelerinin veril-
mesi

Su Kirliligi Yanetmeligi'nde alici ortama yapila-
cak her turlu atiksu desarji igin Istanbul Buyik-
sehir sinirlan icinde Istanbul Su ve Kanalizas-
yon Idaresi (ISKi)'den izin alinma zorunlulugu
getirilmistir. Her atiksu desarji icin alinacak
izinlerde su kirliligi kontrolid yonetmeligi cerce-
vesinde idarenin istedigi ¢ikis suyu kalitesinin
ve diger sartlarin saglanmas: gereklidir, Uygu-
lama kolayligi nedeniyle, yonetmelikte desar]
standartlari ana kontrol yontemi olarak secil-
mis ve endustriyel sektérler bazinda ayri ayri
desarj standartlari getirilmistir. Su Kirliligi
kontrolli yonetmeliginde atiksu desarjlarinin,
toplu kanalizasyon sistemine, dogrudan alici or-
tama veya derin denize yapilabilecegi ifade edil-
mektedir.

Su Kirliligi Yonetmeligi'nde endustri atiksulari-
nt sehir kanalizasyonuna veya bir alici su orta-
mina desarj etmesi durumuna gdre, ydnetme-
likte belirtilen desar] standartlarina uyulmasi
icin gerekli teknolojik tedbirlerin alinip alinma-
dig tahkik edildikten sonra desarj izni Idare ta-
rafindan verilecegi belirtilmektedir. izin belge-
leri periyodik olarak yenilenmektedir. Bu izin
yenileme islemi sirasinda tesisin Gretiminde bir
degisiklik olup olmadigi, atiksu debisi ve kirlilik
yiiklerinin degisip degismedigi, idare tarafindan
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dir. Yonetmeligin uygulanmasi sirasinda gerek-
li olan teknik ve idari hususlarin yonetmeligi ta-
kiben ¢ikarilacak olan; idari Usuller Tebligi,
Teknik Usuller Tebligi, Atiksu Alt Yapi Tesisleri
Tebligi, Numune Alma ve Analiz Metotlari Tebli-
gi, Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi ile esa-
sa baglanacag) hususu "Su Kirliligi Kontroli Yo-
netmeligi'nde yer almistir (Resmi Gazete,
25687).

5. DENiZ KiRLIiLiGiNi
ONLEMEYE iLiSKiN HEDEFLER

Giinimuzde dogayi ve dogal dengeleri etkileyen
en onemli etken cevre kirliligidir. Cevre kirlen-
mesi ¢cok genis kapsamli ve karmasik bir olgu-
dur; genellikle su, hava, toprak ve gurulti kirli-
ligi olmak (izere dort baslik altinda toplanmak-
tadir. Dogadaki su cevrimi nedeniyle glriltd
kirliligi disindaki tum kirlilikler eninde sonunda
denizlerde birikmektedir.

Bu nedenle yasamin kaynagini olusturan su ve
ozellikle denizlerde olusan kirlilik, cevre kirlen-
mesinin en onemli bolumunt olusturmaktadir.,

Dinya denizlerinin ve buna bagli olarak kiyi
alanlarinin karsi karsiya bulundugu cevre kirli-
ligine, denizler ile deniz canli kaynaklarinin ko-
runmasina yonelik 1900’ lerden bu yana kiresel
ve bolgesel diizeyde ok sayida uluslararasi an-
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lasma yapitmistir. 1992'de Rio de Janeiro'da
gerceklestirilen BM Cevre ve Kalkinma Konfe-
ransinda kabul edilen "Gundem 21"in 17. boli-
mu, “okyanuslarin, kapali ve yarikapali denizler
de dahil olmak Uzere tim denizlerin ve kiy
alanlarinin korunmasi ile buralardaki canli kay-
naklarinin korunmasi, akilct kullanimi ve gelis-
tirilmesi” basligini tasimaktadir. Bu belge, ku-
resel dizeyde varilmis bir siyasi irade uyusma-
sini gosteren en guncel belge olmasi nedeniyle
denizlerin korunmas! acisindan ozel bir onem
tasimaktadir.

Deniz kirliliginin bircok farkli tanmimi vardir. Ol-
dukca kapsambl bilimsel bir deniz kirliligi tani-
mt, 1970 yilinda Birlesmis Milletler Orgiti'nce
gerceklestirilen cevre kirliligi ile ilgili toplantida
yapilmistir. Bu tanima gore “deniz kirliligi; ha-
licleri de kapsayacak sekilde deniz ortamina ve
biyolojik kaynaklara zarar verecek, insan sagli-
gina tehlike yaratacak, su Urdnleri Gretimini de
iceren denizden ekonomik yararlanma olanak-
larini kisitlayacak ve denizin dinlence amaci ile
kullanilmasini, suyun kalitesini bozarak engel-
leyecek sekilde, insanoglu tarafindan dogrudan
dogruya ya da dolayli olarak madde ya da ener-
i birakilmasi olayidir”. Bir diger onemli deniz
kirliligi tanimi da 2872 sayili Cevre Kanunu'na
dayali olarak cikarilan Su Kirliligi Kontrolu Yo-
netmeligi'nde yapilmis olan “su kirliligi™ tani-
mindan uyarlanarak yapilmis olan tanimdir [Su
Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi, 2004). “"Deniz kir-
liligi, deniz kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakte-
riyolojik, radyoaktif ve ekolojik ozelliklerinin



olumsuz yonde degismesi biciminde gdzlenen
ve dogrudan ya da dolayli olarak biyolojik kay-
naklarda, insan sagliginda, balik¢ilikta, deniz
suyu kalitesinde ve deniz suyunun diger amac-
larla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar
yaratacak madde ya da enerji atiklarinin bosat-
tilmasidir.”

Iki denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz'i birbi-
rine baglayan essiz Bogaz'in kiyilarinda kurut-
mus olan Istanbul, cografi, tarihi ve kilturel
acilardan dinyanin en glizel kentlerinden biri-
dir. Ayrica Istanbul Bogazi, Akdeniz ve Karade-
niz'i birbirine baglayan, meteorolojik, hidrolojik
ve fiziksel dzellikleri bakimindan 6zgin bir eko-
sistemn olusturmaktadir. Bogaz'da iki denizin
sularimin tuztuluk oranlarinin farkli olmasina
bagli olarak iki farkli tabakali akinti vardir. Ayni
sekilde Marmara Denizi'nde de Akdeniz ve Ka-
radeniz kaynakli sular iki ayri katman olustur-
maktadirlar. Karadeniz kaynakli, daha az tuzlu
(%016-18] sular ylzeyden Ege'ye dogru, Akde-
niz kaynakli daha tuzlu (%o 38-39] sular ise dip-
ten Karadeniz'e dogru akmaktadir. Bogaz bol-
gesi, Akdeniz ile Karadeniz arasinda bir biyolo-
jik gecis yoludur. Istanbul Bogazi'nda balikcili-
g en onemli donemi olarak adlandirilan bi-
yuk go¢” doneminde Ege ve Akdeniz'den gelen
uskumru, kolyoz, palamut, lifer, kilic ve orkinos
gibi baliklar beslenmek ya da tiremek amaciyla
Mart sonu-Haziran arasinda Istanbul Boga-
zi'ndan Karadeniz'e gecmektedir. Bu baliklar
Agustos sonu-Ekim arasinda tekrar Bogaz'dan
Marmara Denizi'ne ve oradan de Ege ve Akde-
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niz'e donerler. Akdeniz kokenli bu gocmen ba-
liklar, Istanbul Bogazi'nin biyolojik bir koridor
gorevi yaptiginin en acik gostergesidir. Otuz yit
oncesine kadar Bogaz bolgesi biyolojik gesitlilik
acisindan son derece zengin ve balikcitik acisin-
dan oldukca verimliydi. 1970te Tirkiye toplam
balik avciliginin %15 ini olusturan Marmara gu-
numuzde sadece %7 sini olusturmakta olup, or-
kinos ve kilic baligr gibi bazi turler ise bu eko-
sistemde timlyle ortadan katkmistir.

Su anda Istanbul Bogazi'nda biyolojik cesitlilik
acisindan tehdit altinda bulunan ve korunmasi
gereken 33 deniz canlist bulunmaktadir. Ayrica,
bolgenin barindirdigr cevre degerleri tarihi ve
kiltirel bir miras olusturmaktadir. Cok uzun
yillar boyunca once Dogu Roma imparatortudu,
ardindan Osmanli Imparatorlugu’'nun baskenti
olan Istanbul, dogal giizelliklerinin yanisira sa-
hip oldugu kultiirel varliklar nedeniyle de
UNESCO'nun 1974 tarihli Dinya Kiltirel ve Do-
gal Mirasinin Korunmasina Dair Sozlesme ile
‘Akdeniz'de Ortak Oneme Sahip 100 Tarihi Sit
listesine alinmistir.

Ne var ki, Istanbul Bogazi'nin ekosistemi ve bi-
yolojik cesitlilik bakiminda sahip oldugu zengin-
tikleri cok ciddi baski altindadir. Ginuimuzde
sehirlesme, sanayilesme ve deniz tasimaciligi-
nin hizla artmasi nedeniyle deniz kirliliginin bo-
yutlari zaman zaman denizlerimizin tasiyama-
yacagi sinirlara ulasmaktadir. Istanbul'da deniz
ve Bogaz kirlenmesine neden olan unsurlarin
baslicalari sunlardir: Kaynagr uluslararasi ve
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ulusal olan sanayilerden ileri gelen Karadeniz
vasitasiyla Marmara Denizi ve Bogaz'a tasinan
ve desar| edilen endistriyel atiklar; karasal
kaynakli [evsel] kirlilik; ve Marmara Denizi ve
Istanbul Bogazi'nda yapilan deniz tasimaciligin-
dan meydana gelen kirlilik...

Kaynagi ne olursa olsun, glinimiizde Istan-
bul'un denizlerinde gorilen cevresel bozulma,
bolgenin ekolojik dengesini bozarak denizdeki
canli kaynaklarin yasam alanlarini tahrip etmis-
tir. Bunun sonucunda balik tirleri ve sayilari ile
beslenmesi buna bagli olan deniz memelileri
ciddi bicimde azalmustir. 30 yil énce Istanbul
Bogazi'nda yaklasik 60 balik tiirii yasarken bu
sayl ginimuzde 20'ye dismiustir.

Cevre ve Orman Bakanligi'nin 2005 tarihinde
hazirladigl Istanbul Cevre Durum Raporu’na
gore Marmara Denizi kiyl kesimi, koylari ve kor-
fezleriyle birlikte yogun bir kirlilik tehdidi altin-
dadir. Kirlenmenin ana nedeni olarak karbon,
azot ve fosfor gibi besin maddelerinin bu deniz-
de asirt birikmesi gosterilmektedir. Bu olay,
Marmara'nin gesitli yerlerinde gozlemlenen ok-
sijen azalmasiyla sonuclanmaktadir. Marmara
Denizi'nde kirlilik artik gozle gorulur bir boyuta
ulasmistir. Karadeniz'den gelen yillik 660 mil-
yar m3 su girisi, Marmara Denizi'nin Ust tabaka-
sinin her 3 ila 6 ayda bir degismesine neden ol-
maktadir. Akdeniz kiokenli alt sularin yenilen-
mesi ise her 5 ila 7 yilda bir gerceklesmektedir.
Yapilan calismalara gore Marmara'nin tropik
durumu, Ege Denizi'nden gelen veya kara ko-
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kenli kirlilige kiyasla, Karadeniz'den daha fazla
etkilendigini gostermistir.

Karadeniz'deki Dinyesper ve Tuna gibi nehirler-
den ve Ukrayna, Bulgaristan ve Romanya sahil-
lerinden gelen seyrelmis atiksular Istanbul Bo-
gazl (zerinden Marmara Denizi'ne tasinmakta-
dir. Ayrica Karadeniz'deki yaklasik 2gC/m?/gii-
ne ulasan birincil Gretimden kaynaklanan biyuk
miktarlarda plankton da Marmara'ya tasinmak-
tadir. Yiksek dretim hizindan kaynaklanan tor-
tularin cokelmesi ve metabolize olmasi, Mar-
mara’'nin alt tabakasinda ¢o6zlinmis oksijen
konsantrasyonlarinin 2 mg/U'nin altina diisme-
sine neden olmaktadir. Yapilan arastirmalarda
istanbul Bogazi'na Marmara Denizi'nden gelen
kirlilik degeri bir birim ise, Karadeniz'den gelen
kirlilik miktar: 20 kati oldugu belirlenmistir. Bu-
nunla birlikte, planli ve etkin bir atiksu aritma
ve uzaklastirma stratejisi yuzmeyi de iceren
dinlenceye yonelik kiyi kullanimlarina imkan
verecektir. ISKI, cevre koruma projeleri kapsa-
minda hayata gecirdigi atiksu aritma tesisleriy-
le Istanbul'un kiyilarini atiksu kirliliginden kur-
tarmayt hedeflemis ve yapilan calismalar se-
meresini vermeye baslamistir.

ISKI Master plan ¢alismalarinda 3-boyutlu de-
niz kirliligi modelleme programi belirlemis ve
calisma sonucunda da asagidaki stratejik tavsi-
yelerde bulunulmustur:

*  Marmara Denizi, Avrupa Toplulugu Yoner-
gesi 91/171 EEC'ye uygun olarak "hassas



sular” olarak tanimlanmalidir. Karade-
niz'in “az hassas” oldugu distinilmekte-
dir.

Marmara Denizi'nde kirliligin etkilerinin
azaltilmasi icin atiksular mumkin olan
yerlerde istanbul Bogazi'nin alt tabakasina
desarj edilerek Karadeniz'e tasinmalidir.
Uzun vadede, Marmara Denizi'nin alt taba-
kasina desarj edilecek olan tum ¢ikis sula-
riicin Uguncu derecede aritma yapilmasi
konusunda tedbir alinmalidir. Modelleme,
ikinci derece aritmanin ara vadede yeterli
olacagini gostermektedir. Marmara Deni-
zi'nin kalite ve ekolojisindeki tim olumsuz
degisimlerin belirlenmesi icin yapilacak iz-
leme calismalarinda, liciinci derece tesis-
lerinin isletmeye alinmasinin 2010 yilinda
baslamasi ongariulmektedir.

Uglincli derece aritma tesisleri, birincil
uretim Uzerinde en fazla etkisi olan ve si-
nirlayici besin maddeleri oldugu bilimsel
olarak kanitlanan azot ve fosforun giderimi
icin projelendirilmelidir.

Karadeniz'e yapilan desarj icin sonugta AT
yonergelerine uygun olarak birinci derece
aritma yapilmasi gerekli oldugu halde, ali-
¢l su kalitesindeki olumsuz degisimlerin
veya desar] standartlarindaki degisiklikle-
rin karsilanmasi amaciyla aritma seviye-
sinde degisiklik yapilmasi i¢in esnek olun-
malidir. Beklenmeyen niifus artisi ile ilgili
olarak tesis kapasitesinin artirilmasi icin
de esnek olunmasi gerekmektedir.
Istanbul Bogaz!, Marmara Denizi ve Bogaz-
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Karadeniz baglantisinda su ve sediment
kalitesi ile ekolojik degisimler iztenmelidir.
ilave olarak, AT standartlari ve &zellikle
Karadeniz ulkeleri arasindaki uluslararasi
anlasmalar yerine getirilmeli ve bu anlas-
malarin hikdmleri tim taraflar arasinda
uygulanmalidir.

Master planda tavsiye edilen yukaridaki pren-
siplerin atiksu aritimi ile ilgili sonuclari su se-
kildedir:

1.Uzun Donemli Aritma ve Uzaklastirma:

Marmara Denizi: Kiclikgekmece, B. Cekmece,
Bati Marmara, Tuzla, Tepeoren ve Adalar'daki
atiksu tesisleri, Uclincl derece aritmadan sonra
¢ikis suyunu derin desarj ile Marmara Deni-
zi'nin alt tabakasina desarj etmelidir.

istanbul Bogazi: Yenikapi ve Baltalimani'ndaki
Avrupa Yakasi atiksu tesisleri birinci derece ari-
tilmis olan ¢ikis suyunu Karadeniz'in alt tabaka-
sina tasinmak Uzere, Istanbul Bogazi'nin alt
akimlarina desarj etmelidir. Asya yakasindaki
Goksu ve Kadikdy gibi yerlerde de istanbul Bo-
gazi'nin alt tabakasina desarj yapilmalidir. Bu-
nunla birlikte, izleme calismasi sonuclarinin
gerekli oldugunu gostermesi durumunda, Asya
yakasinin tim Bogaz desarjlari, Bogaz'in kuzey
girisinde tek bir desarja yonlendirilmeli veya
Bogaz'in alt tabakasina desarj edilmeden once
iyilestirilmis aritma saglanmalidir.
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Karadeniz: Pasakoy ve Terkos havza alanlarin-
dan gelen atiksu, liclinci derece aritmadan ge-
cerek, Karadeniz'in Ust tabakasina desarj edile-
bilir. Kilyos ve Sile icin atiksular sirasiyla birin-
ci ve ikinci derece aritmadan gecirilerek Kara-
deniz'e desarj edilebilir.

2. Uzun Donemli Strateji ile Uyumlu Olan Ara
Tedbirler

Marmara Denizi: Blylkgekmece, Kuclkgek-
mece, Bati Marmara, Tuzla ve Adalar'daki atik-
su aritma tesisleri, ikinci derece aritmadan
sonra ¢ikis suyunu derin deniz desarji ile Mar-
mara Denizi'nin alt tabakasina desar| edebilir-
ler. Tim tesislerde lclincl derece aritma igin
yeterli alan planlanmali ve sonu¢ olarak uzun
donemde Ucuncl derece aritma uygulanmali-
dir.

istanbul Bogaz:: Yenikapi, Baltalimani ve Uskii-
dar'dan ¢ikan ilk aritma cikis suyunun Bogaz'in
alt tabaka akimlarina ve Karadeniz'in alt taba-
kasina desar] edilmesine devam edilmelidir.
Aym sekilde, Kadikdy, Kiciksu ve Pasabah-
ce'deki diger planlanan ilk aritma tesisleri de
alt tabaka akimlarina desarj edilmelidir.

Karadeniz: Pasakoy drenaj alanindan gelen
atiksu, ikinci derece aritmadan sonra Riva De-
resi'ne desarj edilirken, bu arada tclnci dere-
ce aritma sistemi de insa edilmelidir. Ayni sekil-
de, Terkos atiksu aritma tesisleri, ikinci derece
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aritmadan sonra Terkos Deresi'ne [Terkos hav-
zasinin mansabindan] desarj yapabilir. Sile ilce-
si icin atiksular ikinci derece aritma sonrasi,
Kilyos atiksulari ise ilk aritma sonrasi Karade-
niz'e desarj edilebilir

ISKI master plan dogrultusunda birbiri arkasina
hayata gecirdigi cevre koruma projeleriyle Is-
tanbul denizlerinin kirlenmesine naden olan
kaynaklarin oniine gecmistir. Istanbul Blyik-
sehir Belediyesi ve ISKI tarafindan biyiik bir
kismi tamamlanmus ve bir kisminin yapimi de-
vam etmekte olan kanalizasyon ve kolektor in-
saatl, atiksu aritma tesisleri, terfi merkezleri ve
derin desarj tesisleri calismalar| strdirtilmek-
tedir.

2004 tarihli Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi'nin
23. maddesinde belirtilen Denizlerle ilgili Kir-
letme Yasaklar denetim hizmetlerinin etkin,
verimli, siratli bir sekilde gerceklesmesi icin
idari cezayl vermeye yetkili amirler (Blylksehir
Belediyesi, Sahil Guvenlik, Biyiksehir disinda
bulunan ilcelerin milki idare amirleri] arasinda
sistemli bir calisma baslatilmistir. Ayrica, ISKI
ite Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Islet-
meciligi Enstitlsu arasinda imzalanan protokol
cercevesinde, Istanbul Sahillerinde yer alan 154
noktada Mikrobiyolojik Kirlilik lzleme calisma-
lari yapilmaktadir. Yapilan bu calismalar neti-
cesinde Kirlilik olcimu yapilan 359 km'lik sahil
bandinin 274 km'si temiz kiyt uzunlugu olarak
belirlenmistir. Ancak ISKi'nin hizla devam eden
atiksu yatinmlari neticesinde temiz kiy uzunlu-



gunun artis trendi slirecektir.

Alici ortamlarin korunmasi ve su kirligi prob-
lemlerinin ¢cozulmesine yonelik calismalar yet-
kili kurumlarca vakit gecirilmeden gerceklesti-
rilmektedir. Cevre Bakanligi deniz cevresi kirli-
liginin onlenmesi amaciyla "Su Kirliligi Kontro-
LU Yonetmeligi” ile deniz sularinin kalite kriter-
leri cercevesinde “tum kiyi ve deniz sularinin
saglikl bir ortam halinde muhafazasi icin, deniz
sularinin genel kalite kriteri” belirtilmistir. Yine
ayni yonetmeligin 24. maddesi ile "Her tirli
motorlu su tasitlarinin yag ve petrol atiklarini,
sintine ve balast sularini su ortamlarina bosalt-
malari yasaktir. Petrol ve turevlerini isleyen,
doldurup bosaltan, depolayan isletmeler kaza
sonucu ve istenmeyen 6zel durumlar nedeniyle
su ortamlarina petrol bosalmasi ihtimali goz
onitnde bulundurularak, gerekli petrolle miica-
dele orgutu, ekipman ve malzemesini her an
hazir bulundurmakla yukumludirler” denmek-
tedir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi kendi deniz si-
nirlar icerisinde, 2872 sayili Cevre Kanunu'nun
8. maddesinin 1. fikrasindaki kirletme yasagina
uymayip denizi kirleten gemi ve deniz vasitalari-
nin Cevre Kanunu'nun 22. maddesi geregince
cezalandirilmasi islemini, aynt kanunun 24.
maddesine dayanarak yapmaktadir.
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5.1. Derin Deniz Desariji:

Atiksularin deniz desarji sistemleri ile alici or-
tamda seyreltilmek suretiyle uzaklastirilmasi
bitin dinyada kabul goren ve uygulanmakta
olan bir secenektir. ISKI kentin cesitli yerlerine
tesis ettigi atiksu aritma tesisleri ile atiksular
aritildiktan sonra 2004 tarihli Su Kirlililigi Kon-
trol Yonetmeligi'nin 33. maddesi uyarinca Derin
Deniz Desarji ile ilgili hususlar cergevesinde
Bogaz'in Karadeniz'e akan dip sularina desar]
etmektedir.

Deniz desarj sistemleri, atiksulart sahilden
belli uzaklik ve derinlikteki bir noktadan denize
veren, bu arada meydana gelen seyrelmeler so-
nucunda, kullanimi yapilan kiyi seridinde gerek-
li hijyenik kosullari saglayan, yiizme imkanlari-
ni olusturan ve bunun disinda kalan deniz orta-
mina olumsuz gevresel etki yaratmayan altyapi
tesisleridir. Sistemin elamanlari, deniz tabani-
na gomulerek yerlestirilen “"desarj borusu”, de-
sarj borusu ucunda atiksuyun deniz suyuyla iyi
bir sekilde karismasini saglamak amaciyla ya-
pilan "difuzor”, desarj borusu ve difizortin sta-
bilitesini saglayan “tespit kuleleri” ve bdlgenin
topografyasina bagli olarak istenen hizlarda bo-
ru icinden gecisini ve difuzorden ¢ikisini sagla-
yan “terfi merkezi"dir.

Ulkemizde deniz desarji sistemlerinin teskiline
dair yasal dayanak Cevre Kanunu'nun amir hi-
kimleri uyarinca cikartilmis olan Su Kirliligi
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almaktadir. Buna gore “deniz kiyisi olan yerle-
simler ve kiyl bolgelerinde bulunan endustriler
icin, alici ortamda yeterli seyreltme kapasitesi-
nin bulundugunun ayrintili mihendislik calisma-
lariyla kanitlanmasi halinde, atiksularin ve so-
gutma sularinin deniz desarjlariyla bertarafina
izin verilir” denilmektedir. Deniz ¢
verilebilecek atiksularin ozellikleri yonetmeligin
34. maddesinde, deniz desarj kriterleri ise 35,
maddesinde verilmektedir.

sarjina izin

Istanbul Bogazi'min alt sularina verilen Istanbul
sehrinin atiksularinin Ust sulara ne olcd
tigl, yizey sularina ulasip ulasmadiag,
akimlariyla hangi oranda Marmara Denizi'ne
dondugu gibi sorular zaman zaman tartisilan ko-
nular olmustur. Ancak, alt ve list akimlarin bloke
oldugu olaganusti’ kosullari da kapsayan dog-
rudan ol¢cimlerle, Ahirkapi desarjindan verilen
atiksularin alt akimda ongorulen oranl
relerek Karadeniz'e ulastigi ve oldukea
kosullarda bile atiksu girdisinin ylzeye ulasan
miktarlarinin az miktarlarda oldugu goster
tir (Ozsoy et al., 1995; Besiktepe et al., 1
limsel calismalar ISKI'nin arititmis atiksulari Bo-
gaz'in dip sularina vermesinin yerinde bir uygu-
lama oldugunu gostermistir.

tist tabaka

6. ISKi’NiN ARITMA VE CEVRE
YATIRIMLARI

Biyik capli cevre koruma projeleri baslatan
ISKI Istanbul ve cevresinin karunmasinda biylk
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bir hassasiyet gostermektedir. 1994 yilina kadar
Istanbul'da 2 adet atiksu aritma tesisi bulun-
maktaydi (Yenikapi ve Uskiidar Atiksu Aritma
Tesisi) ve glinliik 208.000 m3 atiksu, aritma isle-
minden gecirilmekteydi. Istanbul'un icme suyu
sorununu halleden ISKI, yillardir savsaklanan
cevre sorunlarina egilmis ve gerekli tesisleri
ivedilikle gerceklestirerek bu sorunlarin da Us-
tesinden gelmeyi basarmistir. ISKI tarafindan
1994 ile 2006 yillari arasinda hayata gecirilen
cevre koruma projeleri sayesinde, bugin
1.809.000 m3 atiksu aritma isleminden gegirili-
yor. 1994 yilinda % 9 olan aritma kapasitesi gu-
numtuzde % 85'lere cikarilmistir.

Son 12 yilda gerceklestirdigi yatirrmlarinin yak-
lasik ylizde 60°in1 ¢evre yatirimlarina ayiran
ISKI, 3 katrilyon TL (3 milyar YTL) atiksu yatiri-
mi gerceklestirdi. ISKI, diinya capinda cevre ko-
ruma projeleri gerceklestirerek Hali¢c, Marmara
Denizi, Istanbul Bogazi ve su kaynaklarini atik-
su tehdidinden kurtarmistir. Artik sehrin dogal
su kaynaklarina birakilan suyun %857 aritil-
maktadir. Aritilan suyun % 83U on aritma,
%14°U biyolojik, %3'U ise ileri biyolojik olarak
aritilmaktadir. Son 12 yil icerisinde gerceklesti-
rilen atiksu yatirimlari sayesinde denize atiksu
akisi kademeli olarak azalmaya basladi ve 359
kilometrelik Istanbul sahillerinin 274 kilomet-
resinde denize girilebilirlik kriterlerine ulasild.
Bu yatirimlar sonucunda Altin Boynuz olarak
anilan Halic eski glizel guinlerine geri donerken,
Istanbul sahillerinde artik denize girilebilmek-
tedir.



7. CEVRE KORUMA PROJELERI

Istanbul denizlerle kusatilmis, doga harikasi
koylarina derelerin aktigi bir sular sehridir. Co-
cukluk ve ilk genclik yillarini 1950'lerde Istan-
bul'da yasayanlar bilirler. O zamanlar istanbul
kiyilarindan denize girilirdi. Hafta sonlari Moda,
Kalamis, Fenerbahce, Suadiye, Menekse, Cadde-
bostan, Florya plajlari deniz eglence merkezleri-
ne donusurdiu. Ancak, atiksularin aritilmadan ya
dereler vasitasiyla ya da dogrudan denize birakil-
mas! nedeniyle bu yerler hizla kirlendi ve cok
gecmeden birbiri arkasindan kapandi. istanbul-
lular denize hasret kalmislardi. Son yillarda is-
tanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve ISKi'nin gercek-
lestirdigi cevre koruma projeleriyle istanbul'un
unli plajlari yeniden agiliyor. Uzmanlar ve [SKi
yetkilileri artik istanbul’un, biiyiik bir sahil kesi-
minde denize girilebilen bir sayfiye sehrine do-
nustlgune isaret ediyorlar. Bir deniz kenti olan
Istanbul'a yapilan cevre yatirimlari sayesinde sa-
hil bandinin yarisindan cogunda denize girilebili-
yor. Cok yakin bir zamanda Istanbullular istan-
bul'un her noktasindan rahatlikla denize girebi-
lecek. Bu amacla bir zamanlar denize evlerin ve
fabrikalarin atiklarini tasiyan dereler islah edili-
yor ve tum desarj noktalari kontrol altina alini-
yor.

ISKI 3 milyar YTL'lik atiksu ve cevre yatirimi yap-
mistir. Bu calismalar sonucunda Istanbullular,
Bogaz'i ve Marmara Denizi'ni kirleten atiksu so-
runundan kurtulmuslardir. istanbul’'u cepecevre
kusatan kolektorler vasitasiyla toplanan atiksu-

lar aritma tesislerinde aritildiktan sonra
Bogaz'in dip akintisina verilmektedir. Atiksu yu-
zey akintilarina dontsen dereler islah edilmekte
ve dolayisiyla denizlerin bu yolla da kirlenmesi-
nin onine gecilmektedir. Dinya ¢apindaki gevre
koruma projeleriyle hem ¢evre korumanin alt ya-
pisi hazirlanirken, hem de gevrenin tarihi, kilti-
rel ve dogal olarak yeniden diizenlemesi gercek-
lestirilmektedir.

Istanbul'un énceliklerini dogru sekilde belirle-
yen, akilci ve profesyonel yoneticilik anlayisiyla
cevre yatirimlarina biylk bir ivme kazandiran
ISKI'nin diinya capindaki cevre koruma projeleri
sonucunda, Istanbul'da denize girmek nostalji
olmaktan ¢ikmistir. ISKi'nin yaptigi calismalar
sayesinde onumuzdeki yillarda Istanbul'da de-
nizleri kirleten tim atiksu kaynaklari kontrol al-
tina alinip aritilacak ve dolayisiyla Istanbullular
cok daha saglikli, temiz bir cevreye kavusacak-
lar. Tahrip edilen doganin yeniden geri kazanil-
masiyla, insan-doga iliskisi yeniden tesis edile-
cektir.

Son yillarda yogun gé¢ alan istanbul, kontrolsiiz
gelisen sanayi yatirimlariyla birlikte kendine has
dogasini yitirmis, basta Hali¢ olmak iizere Bogaz
ve Marmara Denizi kiyilari asiri kirlilige maruz
kalmisti. Sehrin evsel ve sinai atiklari aritilmaya
tabi tutulmadan dogrudan su kaynaklarina verili-
yordu. Cevreyi korumaya yonelik onlemler ve ca-
lismalar yetersiz kalmisti. 1994 yili 6ncesi sade-
ce iki atiksu aritma tesisine sahip Istanbul'un
dinya harikasi dogal giizellikleri hizla kaybolma-
ya, sehir yasanmaz bir hal almaya baslamisti.
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1994 yili itibariyle ISKI'nin gerceklestirdigi cevre
koruma projeleriyle, cevrede meydana gelen ve
canlilarin sagligini, cevresel degerleri ve ekolojik
dengeyi bozabilecek her turlu olumsuz etkinin
ontne gecilmistir; mevcut ekolojik bozulmalarin
giderilmesi ve ¢evrenin iyilestirilmesi yoniindeki
calismalar ise araliksiz devam etmektedir.

ISKI, Istanbul Bogazi'na, Marmara Denizi'ne ve
Halic'e verilen atiksulari toplayip insa ettigi atik-
su aritma tesislerinde aritma islemine tabi tut-
makta ve su kaynaklarinin kirlenmesini onle-
mektedir. Bu amagla Istanbul'un her iki yakasin-
da kilit noktalarda atiksu havzalari olusturmus-
tur. Bu havzalar ¢ercevesinde gelistirdigi cevre
koruma projeleriyle sehir dogal glzelliklerine
yeniden kavusmaya baslamistir.

7.1. Asya Yakasi Atiksu Havzalari

7.1.1. Omerli-Pasakdy Havzasi Cevre Koruma
Projesi

Omerli Baraji; Istanbul’'un su kaynaklari arasin
da cok onemli bir yere sahiptir. Istanbul un yak-
lasik yarisinin icone suyu thtiyacr bu barajdan
karsitanmaktadir. Omerli Havzasi'nda yer alan
ve yetersiz altyapiya sahip, kontrolsiz sehirles-
menin etkilerinden baraj golunu korumak ve ge
lecekte de bu su kaynagindan verimli olarak ya-
rarlanabilmek amaciyla bu havzada Pasakoy lle-
ri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi kurulmustur.
Havzanin kirlenmesini onlemek igin civardaki il-
celerin atiksulari tinel ve kolektorler vasitasiyla
Pasakoy Ileri Biyolojik Aritma Tesisi'ne ulastirnl-
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maktadir. Pasakoy Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
glinde 125.000 m? atiksu aritarak, Omerli Bara-
jim kirlilikten korumaktadir. Dinyanin en ileri
cevre teknolojisini kullanan Pasakay Ileri Biyolo-
jik Atiksu Aritma Tesisi'nin ¢ikis suyu, kullamm
suyu kalitesindedir. Tesis simdilik 250.000 kisilik
atiksu yiikiine gore insa edilmistir. Ileri biyolojik
atiksu tasfiye islemi, atiksuda bulunan karbonun
yani sira, su kaynaklarinda kirlilige yol acan azot,
fosfor gibi besin maddelerinin de giderilmesini
saglamaktadir

Aritma Tesisi; Omerli su havzasinda yer alan Sa-
rigazi, Samandira, Sultanbeyli, Alemdag, Yenido-
gan ve Tasdelen yerlesim balgelerinin de icinde
oldugu 10.732 hektarlik alana hizmet etmekte-

dir

Atiksular, ileri biyolojik aritma sistemiyle ve
mevcut alict ertam desar| standartlarina uygun
kalitede antilarak, 6 km'lik bir tiinel vasitasiyla
Riva Deresi ile Karadeniz'e verilerek baraja Kir-
leticilerin girisi onlenmektedir

Tablo 4. Pasakdy ileri Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

Isletmeye Baslama Tarihi 2000

Proje Kapasitesi 125.000 m3/giin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari | 25.977.000 m3/yil

_ Aritilan Atiksu Miktari

2004 Yili Ortalama Gunlik
71.170 m3/giin




7.1.2. Tuzla Havzasi Cevre Koruma Projesi

Tuzla'dan Gebze ve Darica'ya kadar uzanan baol-
ge icerisindeki evsel ve sanayi kaynakl atiksula-
rin tamami, cevre koruma projesi kapsaminda
insa edilen Tuzla ileri Biyolojik Atiksu Aritma Te-
sisi'ne ulastinlmakta ve burada aritmaya tabi tu-
tulan atiksular Marmara Denizi'nin dip akintisina
desarj edilmektedir. Bu sayede, Istanbullular
Tuzla sahillerinde artik denize girebiliyor. Daha-
si, Tuzla sahilleri su sporlari ve yizme icin tercih
edilen bir mekan haline gelmistir.

Hizmet alani Gebze, Darica, Cayirova. Tuzla,
Pendik, Kartal ve kismen Maltepe bélgelerinden
kaynaklanan atiksular 4,5 m capa kadar tiinel ve
kolektor hatlari ile toplanarak tesise ulasmakta-
dir. Tesis Biyolojik aritma ve deniz desarji olarak
isletmeye alinmistir. Istanbul'u yasanabilir ve
dogayla barisik bir artam haline donustiren Tuz-
la Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'nde giinde
150 000 m? atiksu aritilip, kiyidan 2200 m uzaga,
deniz ylzeyinin 46 metre asagisina desarj edil-
mektedir.

Tablo 5. Tuzla Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri
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7.1.3. Kadikoy Havzasi Cevre Koruma Projesi

Bir zamanlar tarihi plajlariyla Unlu olan Kadikoy
sahilleri kontrolsuz olarak derelere ve denize
birakilan atiksular nedeniyle yillardir kirlilige
maruz kalmaktaydi. Kadikoyliler istanbul'un
her yerinde oldugu gibi bu bolgede de adeta de-
nize kismuslerdi. ISKI Genel Midurlugl tara-
findan hayata gecirilen ve toplam 277 Trilyon
TL'ye mal olan 11 asamali Kadikoy Cevre Koru-
ma Projesi ile Salacak'tan Orhantepe’ye kadar
butin sahilterin atiksulari kolektorler vasitasiy-
la toplanip, proje cercevesinde insa edilen
Kadikoy Atiksu Aritma Tesisi'nde aritmaya Labi
tutuldu. Kadikdy Atiksu On Aritma ve Deniz De-
sar| Tesisi, Usklidar, Umraniye, Kadikoy ve Mal-
tepe ilcelerinin dogrudan denize akan ve bholge-
deki cevre ile sosyal yasami olumsuz yonde et-
kileyen atiksularini aritarak 2.308 m uzunlukta
bir desarj hatti ile Istanbul Bogazi'nin 51.5 m
derinliginden Karadeniz dip akintisina vermek-
tedir. Artik bu bolgede dereler vasitasiyla deni-
ze ulasan atiksu akisi kalmadi. Toplam 47 ayri
tsten olusan Kadikoy Cevre Koruma Projesi sa-

Tablo 6. Kadikoy Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

isletmeye Baslama Tarihi 1998 _ __] Igletmgye Baslama Tarihi 2003
Proje Kapasitesi 150.000 m¥/giin  Proje Kapasitesi 833.000 m3/giin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktar yil | 160.734.294 m3/yil

90.708.450 m¥yil 2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari
2006 Yili Ortalama Gunlik 2006 Yili Ortalama Giinliik
f«rltllan Atiksu Miktari LAr‘ltllan Atiksu Miktari

248.516 m3/gin 440.368 m3/giin
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yesinde Istanbullular tarihi plajlarina yeniden
kavustu, Bu cercevede Caddebostan Plaji yeni-
den diizenlenerek istanbullularin hizmetine su-
nuldu.

Tesis ozon unitesi sayesinde koku problemiyle,
peyzaj ve mimari sayesinde de gorintu itibariy-
le cevreyl rahatsiz etmemektedir. Tesis Kadi-
koy'lin tamami, Umraniye'nin 1.561 hektarlik
alani ve Uskiidar'in 1.454 hektarlik alaninda ol-
mak Gzere toplam 11.353 hektarlik alanda bulu-
nan yerlesimden toplanarak gelen atiksulari
burada toplamaktadir. Kiyi itibariyle
Salacak'tan Orhantepe’ye kadar uzana 29 km
sahil seridinden dogrudan denize akan atiksu-
lar; Orhantepe ile Kadikdy Atiksu Aritma ve De-
niz Desarji Tesisi arasindaki atiksular; 1400-
3600 mm caplarinda ve 10.529 m uzunlugunda
kolektor, 322 m uzunlugunda 3300 x 3960 bo-
yutlarinda ve 3960 mm capindaki 2986 m Moda
tuneli ile toplanarak tesise aktarilmaktadir,

Kalamis koyunu Kirleten atiksular Kurbagalide-
re'nin ana ve yan kollarinin sag ve sol sahiline
yapitan 400-1600 mm caplarinda toplam 33.000
m uzunlugundaki kolektorlerle toplanarak sol
sahil 3960 mm capindaki moda tineline baglan-
makta, buradan da tesise ulasmaktadir. Sag sa-
hil ise 1800-2000 mm caplarinda 2000 m uzun-
lugundaki tunel ile tesise ulasmaktadir. Atiksu-
lar Salacak- tesis arasinda 1200 mm capinda
2200 m uzunlugundaki hat ile toplanmaktadir.

7.1.4. Kiiciiksu-Elmali Havzasi Cevre Koruma
Projesi

Bir zamanlar mesire yerleriyle adindan cok sdz
ettiren Goksu-Kucuksu bolgesi, Cevre Koruma
Projesi'yle yeniden gecmisteki ihtisamli gunle-
rine geri doniyor. Yillardir dogrudan Istanbul
Bogazi'na birakilan atiksular, artik kontrol alti-
na alindi. Umraniye, Uskiidar, Beykoz, Cekme-
koy ve Sarigazi Bolgeleri'nden gecerek 291.702
m3/giin debiyle akan, 15.000 m uzunlugundaki
Kiigliksu Deresi vasitasiyla Istanbul Bogazi'na
olan atiksu girisi onlendi. Bu proje kapsaminda
insa edilen Kiigliksu Atiksu On Aritma Tesi-
si'nde, Beylerbeyi ile Anadoluhisari arasindaki
yerlesim bolgeleri ve Elmali Baraji havzasinin
atiksulari aritiliyor. Giinde 654.000 m3 atiksu
aritma kapasitesine sahip tesiste aritilan atik-
sular derin deniz desarj hatti ile, 67 metre de-
rinlikte Karadeniz'e dogru akan Bogaz'in dip
akintisina veriliyor. Bu proje ile birlikte, Goksu-
Kucuksu Bolgesi tarihi kimligine yeniden ka-
vusmakta, Elmali Baraji ise atiksu tehdidinden
kurtulmaktadir.

Umraniye ilcesinin bir bélimi ile Cekmekdy
beldesinin bir bolumunun atiksulari daha once
Kemerdere vasitasiyla istanbul’'un su kaynakla-
rindan Elmali Baraji'ni kirletmekteydi. Bu bol-
gede yapilan 200-1600 mm caplari arasinda
toplam 37 km’lik hat ile toplanan atiksular,
2200 mm capinda 2540 m tinel vasitasiyla EL-
mali Baraji havzasindan cikarilarak Kuglksu
deresine aktarilmistir. Buraya aktarilan atiksu-
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lar da Kiicliksu Deresinde yapilan 1400-2600
caplari arasinda toplam 5 km'lik hat ile Aritma
Tesisine ulastirilmaktadir.

Yine bu proje ile Beylerbeyi-Anadoluhisari'na
kadar olan 6 km. sahil seridinde daha dnce dog-
rudan denize akan atiksular kolektorlerle top-
lanarak Kiciiksu Atiksu On Aritma Tesisine
ulastirilmaktadir.

Kiglksu Cevre Koruma Projesiile su ana kadar
Kiclksu Atiksu On Aritma Tesisi, atiksu tuneli,
kolektor ve sebeke imalatlari ile toplam 150
milyon YTL tutarinda yatirnm gerceklestirildi.
Proje kapsaminda Kiclksu Deresi'nin kollar
olan Yavuztirk, Hekimbasi ve Daricilar Kolla-
ri'nin baslangi¢ noktalarindaki eksik yerler ve
sebeke ayrimlari vb. olmak lizere 150 milyon
YTL'lik yatirim daha yapilacaktir.

Tablo 7. Kiiciiksu Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

E5 otoyolu arasinda kalan Uskidar llcesinden
toplanan ortalama 35.000 m3/giin kapasitede
atiksu aritilmaktadir. Tesiste 20 mm’den biyik
atiklar, kum ve kopuk ayrilarak on aritma isle-
mine tabi tutulduktan sonra derin deniz desar]
sistemi ile denizin 47 m derinliginden Karade-
niz'e gitmekte olan Bogaz'in dip akintisina veril-
mektedir.

Harem ve Kuzguncuk kolektorleri tesis girisin-
de birleserek tesise 1400 mm capli giris kolek-
tori ile ulasmaktadir.

Tablo 8. Uskiidar At_rksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

Isletmeye Baslama Tarihi 1992

Proje Kapasitesi 77.760 m3/giin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari| 11.089.610 m3/yil

2006 Yili Ortalama Gunlik

Aritilan Atiksu Miktar 30.382 m3/giin

isletmeye Baslama Tarihi 2004

7.2. Avrupa Yakasi Atiksu Havzalari

Proje Kapasitesi 640.000 m3/glin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari| 57.035.325 m3/yil

7.2.1. Biyiikcekmece Havzasi Cevre Koruma

2006 Yili Ortalama Glnlik
Aritilan Atiksu Miktari

Projesi

156.261 m3/giin

[cmesuyu ve turizm agisindan biiylik onem tasi-
yan Biyukcekmece Golu ve Blyukcekmece sa-
hilleri yillardir hicbir aritma islemine tabi tutul-
madan kontrolsuz olarak denize ve gole akan

7.1.4. Uskiidar Atiksu On Aritma Tesisi

Uskiidar Atiksu On Aritma Tesisi Istanbul Boga-
zi'nin guineybatisinda Beylerbeyi, Haydarpasa ve
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atiksularla kirlenmekteydi. Istanbul’a yilda 70
milyon m3 su temin eden Blyikcekmece Golu



ile tabiat harikas| Buyukcekmece Koyu'nu kur-
taracak cevre koruma projesi hayata gecirildi.
ISKi bu havzay: kirlilikten korumak icin 6 ayri
biylk proje hazirlamistir. Buylkcekmece hav-
zasinin atiksular) Cevre Koruma Projesi kapsa-
minda insa edilen Blylikcekmece Atiksu On
Aritma Tesisi'nde aritmaya tabi tutularak Mar-
mara Denizi'n desarj edilmektedir. Bu tesis Bu-
yuk¢ekmece, Mimarsinan, Catalca, Tepecik ve
Ahmediye Koyl bolgelerine hizmet vermekte-
dir. Hayata gecirilen cevre koruma projesi ile
Biyiukcekmece Goll kirlilikten kurtarildi ve ar-
tik Buyiukcekmece sahillerinde yuzilebilmekte-
dir.

Planlanan debisi 155.000m3/giin olup 620.000
nifusa hizmet verecektir. Aritilmis atiksular
daha sonra 4847 m karada ve 1897 m denizde
olmak lzere toplam 6744 m uzunlugunda bir
derin deniz desarj hatti ile 40 m derinlikten
Marmara Deniz'ine verilmektedir.

Tablo 9. Biyiikcekmece Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

$ skl

i g

7.2.2. Terkos Havzasi Cevre Koruma Projesi

Istanbul'un en onemli su kaynaklarindan birisi
olan ve 1883 yilindan giiniimiize kadar lstan-
bul'un igme suyunu karsilamada onemli islevler
gormekte olan Terkos Goll, plansiz yapilasma
ve altyapi yetersizligi nedeniyle yillarca bolge
nufusunun atiksu tehdidi altinda kalmisti. Gélu
atiksu kirliliginden kurtarmay! hedefleyen ISKI,
Terkos Cevre Koruma Projesini hayata gegir-
mistir. Istanbul'a icme suyu temin eden Terkos
Golu havzasini korumak amaciyla Terkos (Du-
rusu] Beldesi'ne hizmet vermeye 2000 yilinda
baslamistir. Bolgenin atiksulari Terkos ileri Bi-
yolojik Atiksu Aritma Tesisi'nde aritmaya tabi
tutularak Terkos Goliu'nun kirlenmesi onlendi.
Tesiste giinde 1,730 m? atik su aritilmaktadir,

Ayrica Terkos Gaoll, Karadeniz sahilinden kacak
kumcularin kontrolstiz kum ¢ekmeleri yuziin-
den Karadeniz'le birlesme tehdidi altinda altin-
daydi. Golin Karadeniz'e en yakin bdlgesi olan
Karaburun - Ormanli arasindaki bolgeden ka-
cak kum cekilmesi nedeniyle 300 metre olan

: Isletmeye Baslama Tarihi
Proje Kapasitesi
12006 Yili Aritilan Atiksu Miktari

Tablo 10. Terkos ileri Biyolojik Atiksu Aritma

1998 ..
Tesisinin Bazi Ozellikleri

155.120 m3/giin
15.362.292 m3/yil

Isletmeye Baslama Tarihi

2001

2006 Yili Ortalama Gunlik

Proje Kapasitesi 1.700 m3/gun

Aritilan Atiksu Miktari 42.088 m3/giin

112006 Yili Aritilan Atiksu Miktari| 328.860 m3/yil

2006 Yili Ortalama Ginlik
. Aritilan Atiksu Miktari

901 m3/giin
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koruyucu sahil seridi yer yer 100 metreye kadar
dusmiustl. Terkos GolU'nu kurtarmak ve muh-
temel bir felaketin oniine ge¢mek icin kacak
kumcularla etkin bir mucadele yiritildd. Sahil
Glvenlik ekipleri ile birlikte yiritilen calis-
mayla bolgeden kum alimi engellenmistir. Gol
ile Karadeniz arasindaki setin mukavemetini
artirmak icin kiyl tahkimati insaati tamam-
lanmustir.

7.2.3. Kiciikcekmece Havzasi Cevre Koruma
Projesi

Kiiclkcekmece Golu Istanbul'un dogal guzellik-
lerinden biridir. 1970°li yillardan sonra evsel ve
sinai kaynakli atiklarla asiri kirlenen géldeki
dogal hayat olumsuz yonde etkilenmis ve hizla
yok olmaya yuz tutmustu.

ISKI Genel Mudiirligi, Kiciikcekmece Cevre
Koruma Projesi ile Kiiclikcekmece Havzasi'nin
atiksularini kontrol altina almakta ve Kiiciik-
cekmece Golu'nd atiksu kirliliginden kur-
tarmaktadir. Proje kapsaminda daha once Ye-
silkoy'den Ambarli'ya kadar olan bélgede dog-
rudan Marmara Denizi'ne birakilan atiksular;
kolektorlerte toplanarak Kiciikcekmece On
Atiksu Aritma Tesisi'ne iletilmektedir. Bu tesis
sayesinde sahil seridi atiksu kirliliginden tama-
men kurtarilmistir.

Kucukcekmece ilcesinin tamami, Avcilar ilcesi-
nin 1.135 hektarlik alani ve Bakirkdy ilgesinin

Yewal

pere

1.180 hektarlik alani olmak Uzere toplam 3.825
hektarlik yerlesim bolgesinden toplanan atik
sular, Kiiclikcekmece Atiksu On Aritma Tesi-
si'nde aritilmaktadir. Giinde 350.000 m3 atiksu-
yun aritildigi bu tesis ve atiksu yatirimlari saye-
sinde Kiicukgekmece lagiinii Istanbul’'un 6nem-
Li kultdr ve spor merkezlerinden biri haline ge-
lecektir.

Klclkcekmece havzasinda halen Menekse
Deresi Atiksu Kolektorleri, Sazlidere Atiksular
Kolektorleri, Arnavutkoy Atiksu Kolektorleri,
Eskinoz Deresi Atiksu Kolektdrleri, ambarl
Atiksu Tineli, Bogazkoy Atiksu Tuneli insaat-
lari, Menekse Deresi Kavakli Kolu Dere islaht ve
Atik Kolektarleri Insaatlar ile cesitli atiksu ve
yagmursuyu kanal yatirimlari hizla devam
etmektedir.

Ayrica, Kuglkcekmece Goll havzasini korumak
amaciyla Bahgesehir Beldesi'nde hizmet veren
Bahcesehir Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2004
yiinda -hizmet alanimin genislemesiyle- [SKi
Genel Miudirligu tarafindan isletmeye alinmis-

Tablo 11. Kiiclikcekmece Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

isletmeye Baslama Tarihi 2003

Proje Kapasitesi 130.000 m3/glin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari

2006 Yili Ortalama Giinlik

Aritilan Atiksu Miktari 125.624 m3/gln
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45.852.825 m3/yil




tir. Tesise su anda gelen debi ortalama 7.400
:“rl-"i}gl;mdUr. Tesiste ¢ok kapsaml bir revizyon
calismasi yapilarak mekanik ekipman yenilen-
mistir.

Tablo 12. Bahcesehir Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

! isletmeye Baslama Tarihi 2004

Proje Kapasitesi 7.400 m¥/giin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari

2.680.933 m3/yil |

2006 Yili Ortalama Gunlik
|_Ar|t|lan Atiksu Miktari

7.345 m3/giin

7.2.4. Giliney Hali¢ Atiksu Havzasi Cevre
Koruma Projesi

Halic'in ve Marmara Denizi'nin kirlenmesini on-
lemek icin hayata gecirilen bu projede Hali¢'in
guneyinden derelerle veya dogrudan Halic ve
Marmara denizini kirleten atiksularin toplana-
rak Yenikapt On Aritma Tesisleri'ne iletilmesi
gerekiyordu. Bu maksatla Eylp. Fatih ve Halic
tiinelleri, Yenikapi Aritma ve Ahirkapi Deniz De-
sarj tesisleri daha once yapilmisti. Ancak terfi
merkezleri, kolektor ve ana toplayici kanallar,
dere islahlar yapilamadigindan Yenikapi Aritma
Tesisi % 8 kapasiteyle calismaktaydi. Tesisin
tam kapasiteyle calismasi ve bolgenin atiksula-
ri ve yagmur sularinin toplanmast icin su yati-
rimlar gerceklestirilmistir: Zeytinburnu Atiksu
Kolektdrleri ve Terfi Merkezi, Alibey Deresi Ko-
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lektorleri ve Silahtaraga Atiksu Terfi Merkezi,
Kagithane Sag Sahil Kolektorleri, Eylp Atiksu
Kanal insaati, Kiiciikkdy Tiineli ve Baglanti Ko-
lektorleri, Eyup Tuneli'nin Devreye Alinmasi,
Alibey Deresi Agaclandirilmasi, Unkapani-Ay-
vansaray Atiksu Kolektorleri, Ahirkapt Deniz
Desarji, Halic ve Fatih Tinelleri, Eminonu-Un-
kapani Atiksu Kolektorleri.

Yenikapi On Aritma Tesisi, Glney Halic Kanali-
zasyon Projesi 'nin bir asamasidir. Guney Halic
Kanalizasyon Projesi; Bakirkoy, Glngoren,
Esenler, Bayrampasa, Kicikkdy, Gaziosman-
pasa, Eyup, Alibeykoy, Zeytinburnu, Fatih, Emi-
nonu gibi Hali¢ glineyinde ve batisindaki kalan
10 bin hektarlik alanda yasayan, Istanbul'un bu-
gunku nifusunun dortte biri olan 3 milyon kisi-
ye kanalizasyon hizmeti gotlirmektedir.

Giiney Hali¢ Projesi, ayni zamanda Halic'in te-
mizlenmesini saglamis ve bundan sonrasinda
kirlenmesini onlemektedir. Hali¢'e birakilan
atiksular Glney ve Kuzey Hali¢ kusaklama ko-
lektorleriyle toplanarak on aritma tesislerine
tasinmaktadir; boylece Halic'in kirlenmesinin
tamamen anine gecilmistir.

Halic Kanalizasyon sisteminin giiney bolimun-
de, Halic kiyisinda Ui¢ noktadan baglanti kurul-
mustur, Bu ¢ noktadan ana sisteme baglayan
yan tuneller, Hali¢ kiyisina kurulan su alma ya-
pilariyla Halic yizeyinin kirli ve yagli sularini bu
sisteme tasimaktadirlar. Hali¢' in Kkirli sular, bu
yolla Yenikapi On Aritma Tesisine ulasmakta ve



kat! atiklar tutulduktan sonra deniz dibi akinti-

larina bosaltilmaktadir.

Tablo 13. Yenikapi Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

Isletmeye Baslama Tarihi

1988

Proje Kapasitesi

864.000 m3/giin

2006 Yili Aritilan Atiksu Miktari

206.024.400 md3/yil

2006 Yili Ortalama Gunlik
Aritilan Atiksu Miktari

564.450 m3/glin

$isxif
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Proje kapsami Kagithane, Beyaglu, Sisli, Besik-
tas ve Sariyer ilcelerinin atiksulari kolektorler
vasitasiyla toplanip Baltalimani On Aritma Tesi-
si'nde aritilmakta ve aritilan atiksular 2200 mm
capli desarj hatlari ile kiyidan 350 m uzakta Bo-
gaz'in 70 m derinligindeki dip akintilarina veril-
mektedir. Kuzey Halic mega projesinin en
onemli adimlarindan birisi olan bu tesisin hiz-
mete girmesiyle hem Hali¢'in hem de Marmara
Denizi'nin kirlenmesinin onine gecilmis oldu.
Kapasitesi gelecekte genisletilebilecek sekilde

7.2.5. Kuzey Hali¢ Atiksu Havzasi Cevre
Koruma Projesi

Halic Cevre Koruma Projesi nin onemli bir kis-
mini olusturan bu proje Hali¢'in kuzeyinden de-
relerle ve dogrudan Hali¢c'e akan atiksularin

toplanarak aritma tesisine iletilmesi amaciyla |

hayata gegirilmisti. ISKI ‘nin bu proje kapsamin-
da gerceklestirdigi yatirnmlar sunlardir: Kagit-
hane Sol Sahil Kolektorleri, Kuzey Hali¢ Kolek-
tor ve Tunelleri, Kabatas- Baltalimani Tunelleri,
Kemerburgaz Kolektorleri, Baltalimani Atiksu
Aritma Tesisi, Baltalimani Kara Desarj Hatti ve
Dere Islahi, Baltalimani Difizorlerinin kapak
acma isi, Baltalimani Atiksu Aritma Tesisi, 35
kW'lik Enerji Nakil Hatti, Nato ve Botas Boru
Hatti, Kuzey Halic Tali Kolektdrleri, Cendere
Terfi Merkezi insaati, Alibeykdy Sag ve Sol Sahil
Kolektarleri ve Silahtaraga Atiksu Terfi Merke-
zi, Tarabya Kolektor ve Tunelleri.

projelendirilmis olup, 20.000 m? alanda kurul-
mus ve 1. kademede ortalama 625.000 m3/giin
(3 milyonluk niifusa esdeger] debisindeki evsel
atiksulari on aritmaya tabi tutabilecek kapasite-
dedir.

Tablo 14. Baltalimani Atiksu On Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

isletmeye Baslama Tarihi 2003

' Proje Kapasitesi 130.000 m3/giin

12006 Yili Aritilan Atiksu Miktari| 142.211.000 m3/yil

2006 Yili Ortalama Gunluk

Aritilan Atiksu Miktari 389.619 m3/giin

7.2.6. Atakoy Havzasi Cevre Koruma Projesi

Marmara Denizi'ni kirlenmesini 6nlemek lzere
insa edilen Atakady Biyolojik Aritma Tesisi 45.000
kisiye hizmet verecek sekilde 7.650 m3/giin ka-
pasiteye gare projelendirilmistir. Tesis binye-

57



Isletmeye Baslama Tarihi

sinde bulunan Egitim Merkezinde ISKi'nin ce-
sitli birimleri icin gerekli isletme personeli ye-
tistirilmektedir. Aritilan atik sular, Cevre Ba-
kanligi Su Kirliligi Kontrol Yonetmenligi stan-
dartlarinda desarj edilmektedir.

Tablo 16. Atakoy Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinin Bazi Ozellikleri

1996

Proje Kapasitesi 7.650 m3/gin

' 2004 Yili Aritilan Atiksu Miktari

2.412.278 m3/yil

2004 Y li Ortalama Ginluk
Aritilan Atiksu Miktari

6.609 m3/giin

7.3. Planlanan Onemli Cevre Yatirimlari

7.3.1. Atakay ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesi-
si ve Deniz Desarji:

Ihale asamasinda olan bu tesis hizmete girdi-
ginde Bakirkoy, Bagcilar, Bahcelievler, Esenler,
Kiciukcekmece ve Gaziosmanpasa ilcelerinden
kaynaklanan atiksular kontrol altina alinacak ve
Ayamama Deresi kirlilikten kurtulacaktir.
390.000 m3/giin kapasitesine sahip olan tesis,
1.560.0000 kisiye hizmet verecektir.
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7.3.2. Ambarli ileri Biyolojik Aritma Tesisi ve
Deniz Desarji:

Bu tesis hizmete girdiginde, Ambarli Atiksu
Havzasi'nda yer alan Kiglkgekmece, Avcilar,
Buyiukcekmece, Esenyurt, Bolluca, Arnavutkay,
Tasoluk, Cilingir, Haracci, Kirag, Yakuplu, Ka-
vakli, Hadimkoy ve Bahcesehir bolgelerinden
kaynaklanan atiksular kontrol altina alina-
caktir. Giinde 400.000 m3 atiksuyun aritilacag)
bu tesis 1.600.000 nifusa hizmet verecektir.

7.3.3. Pasabahce Atiksu On Aritma Tesisi ve
Deniz Desarji Hatti:

Insasi devam eden Pasabahce Atiksu On Aritma
Tesisi ve deniz desarji ile Beykoz Cavusbasi bol-
gesinden Elmali Havzasi'na ve Beykoz bélgesin-
den de Istanbul Bogazi'na akan atiksular kon-
trol altina alinacaktir. Giinde 572.000 m3 atiksu-
yun aritilacagi bu tesisin 2.288.000 nufusa hiz-
met vermesi tasarlanmaktadir. Bu tesisin hiz-
mete girmesiyle Elmali Havzasi ve Istanbul Bo-
gazi'nin kirlenmesinin onlemesi hedeflenmek-
tedir.

7.3.4. Pasakdy ileri Biyolojik Atiksu Aritma Te-
sisi Il. Kademe insaati

Omerli havzasinda Sarigazi, Samandira, Sultan-
beyli, Alemdag, Yenidogan ve Sultanciftligi yer-
lesim bolgelerine hizmet veren ve atiksular ile-
ri biyolojik aritma sistemiyle, alict ortam desar]
standartlarina uyqun kalitede aritan tesisin Il



Kademesi insa edilecektir. 100.000m3 ik ek te-
sis, Koku Kontrol Binasi ve Camur Kurutma bi-
rimlerini de ihtiva etmektedir.

7.3.8. Tuzla-ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
Il. Kademe Insaati

Halen Gebze, Darica, Cayirova, Tuzla, Pendik,
Kartal ve kismen Maltepe bolgelerinden kay-
naklanan atiksulari aritan tesisin |. kademesine
ek olarak; Koku Kontrol ve Camur Kurutma bi-
rimlerini ilave eden 100.000m3'Liik bir tesis insa
edilecektir. Atiklar icin daha fazla depolama im-
kan! sunacak olan camur kurutma birimleri ve
koku kontroli ile tesis cevre temizligine daha
fazla katki saglayacaktir.

7.4. istanbul’da Dere Islah Calismalari

Istanbul’da carpik yapilasma neticesinde: dere-
ler ¢evreyi ve insan sagligini tehdit eden birer
acik atiksu kanalina déniismis ve dere yatakla-
ri binalar tarafindan isgal edilmistir. Halbuki
uzun yillar boyunca istanbul'un (Kagithane, Kii-
cliksu, Goksu gibi) dereleri sehrin en meshur
mesire alanlari olmustur. Hizli niifus artisina
bagli plansiz yapilasmayla dogal glzelliklerini
kaybetmeye baslayan ve etrafi binalarla dolan
dereler, her yagmur sonrasinda tasarak istan-
bullarin can ve mal givenligini tehdit etmeye
baslamisti.

Istanbul Biiyliksehir Belediyesi ve iSKi'nin 1994
yilindan itibaren yeni bir atilimla baslattigi atik-

$isxiif

su yatirimlar cercevesinde dereler de islah
edilmeye baslanmistir. Yerlesim bolgelerinin
atiksu baglantilari sisteme dahil edilerek dere-
lerden atiksu akisina son verilmekte, gerekli
yerlerde kamulastirma yapilmakta ve sel baski-
ni tehlikesi ortadan kaldirilmaktadir.

Istanbul'da toplam uzunlugu 400 km'yi bulan 68
derenin 300 km'lik kisminin i1slahini tamamla-
mistir. Dere islahlari noktasinda yatirimlarin
strdiren iSKI; istanbul'da sel baskinlari nokta-
sinda kronik nokta olarak belirlenen 141 nokta
sayisinl 10°un altina ve her yagmur sonrasi sel
baskinina ugrayan 6205 nokta da 100'in altina
dusmistdr.

Gerceklestirilen projelerle Cayirbasi, Istinye,
Baltalimani, Tugay, Esenyurt derelerinin atiku-
su kolektorleriyle bunlara ait baglantilar ta-
mamlandi ve bu dereler vasitasiyla Marmara
Denizi ve Istanbul Bogazi'na atiksu girisine son
verildi.

Tavukcudere'nin I. ve Il. kismi, Eyiip Alibeykdy
bolgesi, Beyoglu Kasimpasa, Baruthane ve Cin-
dere bolgeleri sel baskinlarindan kurtarildi. Ay-
rica Nakkasdere ve Halkali Deresi vasitasiyla da
Kuclkcekmece Golii'ne atiksu girisine son ve-
rildi.

Yine carpik yapilasmayla dere yataginin isgal
edilmesi ve 40 yil 6nce yagmursularini topla-
mak i¢in insa edilen tonozun yetersiz kalmas:
nedeniyle Alibeykody'de sik sik sel baskinlari ya-
sanmaktaydi. Kamulastirma problemleri nede-
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niyle de uzun yillar boyunca islah edilemeyen
Alibeykoy Deresi, her yagmur sonrasinda tasa-
rak blylk maddi zararlar vermekteydi, iSKi'nin
Alibeykoy de hayata gecirdigi proje kapsaminda
taban genisligi 10.2 m, agiz genisligi 16.2 m ve
yuksekligi 3 m olan 265 m uzunlugunda trapez
kesitli dere yatagi ve genisligi 15 m, yliksekligi
3.5 m olan 1639 m uzunlugunda kutu kesit ka-
pali dere yatag ile birlikte toplam 1910 m dere
yatagl insa edildi. Kamulastirma bedeli dahil
toplam 49 milyon YTL'yi bulan dere 1slah proje-
sinin tamamlanmasiyla onlarca yildir coziile-
meyen Alibeykdy'de sel baskinlari tarihe karis-
tI.

Cirpici deresi, Kemiklidere, Kaynarca deresi,
Camasircidere, Kiclikyali deresi, Pendik dere-
si, Kiclksu deresi, Kurbagalidere, Tursucudere
ve Savaklar deresinde atiksu kolektorleri ve de-
re islah calismalari devam ediyor. Bu dereler
vasitasiyla Istanbul Bogazi ve Marmara Deni-
zi'ne atiksu girisinin 6nlenmesi icin su alma ya-
pilar: insa edildi ve kuru havalarda denizler
atiksu girisi tamamen onlendi.

ISKI maliyeti 3 milyar dolari bulacak atiksu pro-
Jelerini tamamlayarak her yagmurda sel baski-
ni riski tasiyan bélgelerde sel baskinlari son
vermeyi, denizlere ve derelere atiksu girisini ta-
mamen onlemeyi hedeflemektedir.

7.5. Halig

Gunlumiuzde sehirlesme, sanayilesme ve deniz

tasimaciliginin hizla artmasi nedeniyle deniz
kirlitiginin boyutlari zaman zaman denizlerimi-
zin taslyamayacagi sinirlara ulasmis, kirlenme-
nin olumsuz etkileri 6zellikle yerlesim birimle-
rinin yakinlarinda bulunan su kaynaklarinda
apacik hale gelmistir. Bu bolgelerde kirliligin
en onemli kaynagi ise su kaynaklarina ve deniz-
lere yapilan kanalizasyon desarjlariyd.

Ayni sekilde, Marmara Denizi ile Halic uzun
yillar boyunca evsel, endistriyel ve gemi kay-
nakli kirlenmenin tehdidi altinda kalmisti. Bir
zamanlarin Altin Boynuz'u olan Halic, cevresin-
de yer alan yogun sanayi tesisleri ve yerlesim-
lerden gelen atiklar nedeniyle batakliga donus-
mustu.

1954 senesinde sanayi bélgesi ilan edilmesiyle
birlikte Halic, hizla kirlenmeye basladi. Cevrede
kurulan bir ¢ok sanayi kurulusunun atiklari
dogrudan Hali¢'e veriliyordu. Bu nedenle bir za-
manlarin kiltir vadisi olan ve icinde bircok me-
deniyetin tarihini barindiran Halic, bir bataklik
haline gelmisti. Su derinligi yer yer yarim met-
renin altina kadar diismis, sandallarin bile yol
alamadigl bir camur deryasi haline gelmisti. Is-
tanbul'un cazibe merkezi, saray ahalisinin me-
kani olan Halig, sehrin adeta bir kara lekesi ha-
line dénusmistl; yaydigi igreng koku yliziinden
yanina yaklasmak mumkin degildi.

1960°L yillarda Halic'i kurtarmak icin cesitli

projeler iretilmesine ragmen, bu projeler bir
tirll hayata gecirilemedi. 1970'li yillarda bolge-
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deki gemi sokium yerlerinin baska illere tasin-
mas!, Hali¢c'in Bogaz'a kanallarla baglanarak
temizlenmesi giindeme geldi, ancak uygulana-
madi. Hazirlanan bilimsel raporlarda Halic'in
camurunun taranarak Marmara Denizi ortasin-
daki cukur alanlara boca edilmesi veya Hali¢'in
Unkapani Kopriisi'ne kadar toprakla dolduru-
larak yesil alan ve park haline getirilmesi gibi
radikal gorusler de yer aliyordu.

Tarihimiz ve istanbul agisindan biyik 6nem ta-
siyan Hali¢'e gecmisteki tarihi, kultirel ve dogal
kimligini yeniden kazandirmak icin Istanbul Bii-
yiksehir Belediyesi ve ISKi vakit gecirmeden
ise koyuldu. Halic'i kurtarmak icin oncelikle iki
onemli adimin atilmasi gerekiyordu: Birinci
adim, Halic'e gelen atiksularin girisinin onlene-
rek, aritma tesislerine iletilmesi; ikinci adim ise
Halic'in zaman icinde birikmis olan ¢amurunun
taranarak, uygun bir alanda toplanmasiydi. Ar-
dindan da, gecmisteki tarihi ve kiltirel ozelligi-
ni geri kazandirmak icin Hali¢ ve cevresinin ye-
niden dizenlenmesi gerekiyordu. Vakit geciril-
meden Istanbul Blyiiksehir Belediyesi ve ISKI
dinyanin en blyik ¢cevre koruma projelerinden
biri olan “Hali¢ Cevre Koruma Projesi”ni basla-
tip basariyla yiuruttuler.

Bu calismalar cergevesinde, Marmara Denizi
(iSKi gorev ve sorumluluk sinirlari dahilinde],
Bogazlar ve Hali¢'te su kirliginin en yogun oldu-
gu bolgeler saptanarak, alinmasi gereken ted-
birler vakit gecirmeden uygulanmistir. ISKi yap-
tig1 calismalar ile Halic'i eski ihtisamli ginleri-
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ne geri dondirirken, Marmara Denizi'ndeki
kirliligi onlemek icin ok onemli bir adim atmis-
tir.

Tarihi Yarimada ile Beyoglu (Pera) yakasini bir-
birinden ayiran Halic, tarihi, kiltiirel ve dogal
yapisiyla Istanbul'un en glizel bélgelerinden bi-
ridir. Bogaz'in gineyinden batisina dogru uza-
nan boynuz seklindeki yapisindan dolay ilkcag-
da Khrysokeras yani Altin Boynuz olarak anil-
mistir. Avrupalilarin "Golden Horn" olarak tani-
diklari Halic, istanbul Bilyiiksehir Belediyesi ve
ISKi'nin yapmis oldugu calismalar sayesinde is-
tanbul'un kiltir turizminin onemli bir bolgesine
déniismustdir.

Hali¢'in Yeniden Dogusu

Gecmiste neredeyse oksijensiz bir ortam iken,
yapilan calismalar sonucunda bugiin Hali¢ su-
yunun oksijen miktari artik doyma noktasina
ulasmistir. Buna bagli olarak Hali¢'te yeniden
yasam belirtileri gorilmeye baslamis, baliklar
Hali¢'e geri donmuslerdir. Hali¢'te canli hayati-
nin gelismesine kanit olarak dil baligi, iskorpit
ve gelincik larvalarina bolca rastlanmaktadir.
Ayrica, diinyada nesli tikenmekte olan denizati
Halic'te yasamaya baslamistir. Camialti mevki-
inde dahi zeminde baliklarin yasadigl tespit
edilmistir. Halic'te, istanbul Universitesi Deniz
Bilimleri Enstitiisii ve Isletmeciligi Enstitls ile
ortaklasa ylritilen calisma neticesinde 33 ce-
sit balik tiruniin yumurta ve larvalari tespit
edilmistir. Bu baliklar sardalya, ¢aca, hamsi,



levrek, altinbas kefal, sivriburun kefal, has ke-
fal, gelincik, mezgit, istavrit, barbunya, hani,
kirlangic, iskorpit, lekeli dil, akdil, dil, pisi, Uz-
gun, gogebakan, horozbina, taraklicirgir, gi-
mus, kaya baliklaridir. Ayrica, Hali¢'te balikcila-
rin oltasina takilan kalkan baligi da Halic'i ba-
lklarin yeniden yurt edindiginin bir gostergesi-
dir. Balik siirilerinin pesine takilan yunuslar da
Hali¢'in sularinda zaman zaman boy goster-
mektedir.

Numune alma istasyonlari kurmak suretiyle
Halic, Marmara Denizi ve Karadeniz'de siirekli
olarak "Su Kalitesi izleme” calismalarini yiiri-
tulmektedir. Bu calismalar istanbul Universite-
si Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitisi ve
ISKI ekipleriyle mistereken gerceklestirilmek-
tedir. istasyonlardan diizenli olarak alinan &r-
neklerin degerlendirilerek su kalitesindeki de-
gismelerin tespit edildigi arastirma sonuclar
Istanbul acisindan sevindiricidir. Marmara, Bo-
gaz ve Halic¢'in akintisindan, suda bulunabilecek
deterjan, petrol lirlind, yag, koli basili, tuzluluk
gibi 40 cesit parametrenin incelendigi arastir-
ma, ISKi'nin yatirimlari ile istanbul'u temiz bir
cevreye kavusturma calismalarinin meyvelerini
vermeye basladigini gostermektedir. Evsel atik-
sularin bir gostergesi olan koliform bakterileri
acisindan Halic'in bir¢ok bolgesinde denize giri-
lebilirlik kriterlerine ulasildigi tespit edilmistir.

Halic, Bogazlar ve Marmara Denizi'nde yapilan
calismalar ISKi acisindan biyik 6nem tasimak-
tadir. Bu arastirmalari ISKi, gorevi olmadig

halde Ustlenmistir. Marmara Denizi'nde ve Bo-
gaz'da meydana gelen tanker kazalarinda deniz
suyu kalitesindeki degisimler igin ISKi'nin veri-
teri kullanilmaktadir.

Halic Cevre Koruma Projesi kapsaminda Halic
ve cevresi yeniden dizenlenmektedir. Daha diin
kokusundan, kirliliginden sikayet edilen Hali¢
hizla eski glizel ginlerine geri donmustir.
Hali¢'in etrafindaki yaklasik 400 bin m?'lik yesil
alan, 1.5 milyon m2'ye cikarildi. Piknik alanlari,
acik spor alanlari, yirime ve bisiklet yollari,
oturma birimleri, cocuk oyun gruplari ile Halig
Istanbullularin keyifli anlar yasayacaklari bir
merkeze donusmustir.

Gecmiste bir batakliga doniisen ve deniz tasi-
maciligina imkan vermeyen Hali¢'in sularina
artik her trli deniz tasiti girebilmektedir. Ayri-
ca, dunyanin onemli durgunsu spor parkurla-
rindan birisi olan Halic, uluslararasi misabaka-
lara ev sahipligi yapiyor. Bu amacla 2005 yilinda
Birinci Altin Boynuz Halic Kiirek ve Kano Yaris-
lari duzenlendi. 2006 Eylil'iinde ise Balkan K-
rek Sampiyonasi'na ev sahipligi yapti. Halic, ge-
lecekte daha blylik pek ¢ok uluslararasi miisa-
bakanin yeni mekani olmaya hazirdir. Kisacasi
Halic, tipki ge¢cmiste oldugu gibi tarihi, kiltirel
ve dogal bir cazibe alani olmustur.
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8. ISTANBUL VE CEVRESINDEKI
BASLICA KIRLETICILER

Su kirliligi, suyun kimyasal, fiziksel, bakteriyo-
lojik ve ekolojik ozelliklerinin olumsuz yonde
degismesi, biyolojik kaynaklarda, insan sagli-
ginda, balik¢ilikta, kisaca kullanilma amacina
bagli olarak su kalitesinde diisme ve kullanimin
engellenmesi olarak tanimlanmaktadir.

Hizla artan endtistriyel faaliyetler ve bu faaliyet-
ler sonucu olusan atiklar, plansiz kentlesme,
niifus artisi ve bunlara bagli olarak yetersiz ka-
lan kanalizasyon sebekeleri ve atiksu aritma te-
sisleri problemin boyutlarini giderek arttirmak-
tadir. Gerek endustriyel faaliyetler sonucu olu-
san atiksularin, gerekse evsel atiksularin aritil-
madan dogrudan alici su ortamlarina verilmesi,
alici ortamlarin 6zimleme kapasitesinin azal-
masina ve geri donilmesi imkansiz kirlenmele-
re yol agcmaktadir.

Yerlesim, sanayi ve tarim bolgelerinden kay-
naklanan karasal kokenli kirleticiler, deniz tasi-
maciligindan kaynaklanan kirlenme, gemi ka-
zalarinin yol actigi kirlenme, ve sinirasan kirlilik
olarak tanimlanan Karadeniz'den kaynaklanan
kirlilik bolgeyi tehdit eden baslica unsurlardir.

Hizli niifus artisi nedeniyle olusan plansiz kent-

lesme ve buna bagli olarak altyap: yetersizligi,
sanayi tesislerinden yapilan denetim disi de-
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sarjlar, atiklarin depolandigi alanlardan veya
kacak atik dokiumlerinden kaynaklanan sizinti
sulari, bazi maden isletmelerinin yikama sulari-
ni dogrudan alici ortama vermeleri, tarimda
yuksek oranda nitrat ve fosfat iceren gubrelerin
kullanilmasi sularin kirlenmesine yol agmakta-
dir.

Yogun yerlesim yerlerinin altyapilari tamamla-
narak bu bolgelerden toplanan evsel atiksular
atiksu aritma tesislerine aktarilmakta ve aritil-
diktan sonra alici ortama desarjlar yapilmakta-
dir. Su kirliligi ile ilgili en biylk problemlerden
biri de sehir merkezinin disinda bulunan ve da-
ha dnceden Blyiksehir Belediye sinirlari disin-
da bulunan alanlarda yasanmaktadir. [SKi
hizmet alaninin genislemesiyle bu bélgelerde
aritma tesisi ve gerekli kanal sistemlerinin
insasina hizla baslanmistir. Ancak, Istanbul ge-
nelinde bazi bolgelerde halen alici ortama evsel
atiksularin desarji devam etmektedir. Evsel
atiksulardan kaynaklanan kirlenmenin onune
gecmek icin altyapt birimleri insa edilmeden
alanlarin imara acilmasina izin verilmemesi ve
bu konuyla ilgili etkin bir denetim mekanizma-
sinin kurulmasi gerekmektedir.

Su kirliliginin en 6nemli ve tehlikeli sebeplerin-
den biri sanayi tesislerinden kaynaklanan en-
dustriyel atiksularin aritmaya tabi tutulmadan
alici ortama desarj edilmeleridir. Bu problem
ozellikle yeni kurulmus olan sanayi alanlarinda
gozlenmektedir. Burada dizenli denetimin ya-
pilmamasi, atiksu aritma tesisi isletme maliye-



tinin yiksek olmasi, sanayi alanlari belirlenir-
ken ihtisas sanayi olusturulmamasi gibi neden-
ler sayilabilir. Kiiclik beldelerde kurulan ve kir-
letici vasfi biiylik olan bu tesisler Istanbul’da
kirliligin cok genis bir alana yayilmasina neden
olmaktadir. Merkeze yakin ilcelerde ise yogun
calismalardan sonra sanayi tesislerinden kay-
naklanan atiksularin kanala desarj limitleri ol-
cusunde aritilmasi buyik olclide saglanmistir.

Sanayi tesislerinden kaynaklanan bir diger su
kirliligi ise alici ortama desarj edilen suyun si-
cakligidir. Bu durum su icersindeki ¢cozinmis
oksijen miktarinin azalmasina ve sudaki mad-
delerin ¢urime ve bozunma hizlarinin artmasi-
na neden olmaktadir. Clirimeyle birlikte sudaki
oksijen daha da azalmakta ve sonucta su igin-
deki hayati tehdit etmektedir.

Cogu kez dogrudan derelere desarj edilen en-
dustriyel atiksular gol ve denizlere ulasmakta
ve kirliligin yayilmasina yol acmaktadir. Sanayi
kaynakli su kirliliginin 6nlenmesi i¢in ortak arit-
ma tesislerine sahip ihtisas sanayi alanlari
olusturmak, dizenli denetimler yapmak, ku-
rumlar arasi koordinasyonu saglamak, yetki
alanlarina ve teknik yapiya gore kurumlar arasi
gorev dagilimi yapmak, kanalizasyon sisteminin
sonlandigr noktalarda atiksu aritma tesisleri
kurmak ve mevcut olanlari dizenli sekilde is-
letmek gerekmektedir.

Evmmm-umw: *
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ISKI su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemek icin
calismalarini surdirmektedir; plansiz, kacak
yapilasmaya izin verilmemekte ve su havzala-
rinda mevcut olan kacak yapilar hizla yikilmak-
tadir.
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de yuk olarak tasidiklari tehlikeli maddele-
rin ya da tehlikeli atiklarin denize bosaltil-
masi ya da dokiulmesinden kaynaklanan
kirlilik; gemi kazalari sonucu denize daku-
len petrol kirliligi.

Istanbul Bogazi cok yogun bir deniz trafigine
sahne olmaktadir. Kentici utasim amaciyla kul-
lanilan deniz tasitlar ayrica bu deniz trafigini
artirmaktadir. Normal gecis yapan deniz trafigi-
nin Bogaz ekosistemine verebilecegi tahribatin
yani sira, ¢cok ciddi baska bir tehdit de deniz ka-
zalaridir. Bu kazalar, geminin tasidig yikun ni-
teligine gore zaman zaman cevresel felaket bo-
yutuna ulasabilmektedir. Herhangi bir gemi ka-
zasinda gerek geminin yakitinin denize sizmasi,
gerek yukinln denize bosalmasi veya geminin
yukiyle birlikte batmasi baslibasina bir cevre
felaketi olarak nitelendirilebilir. Bu tur madde-
lerin denize bosalmasi durumunda bu cok du-
yarli ekosistemin dogal dengesi haliyle bozula-
caktir. Ne var ki, Bogaz'i kullanan gemilerin, za-
rarlt atik, radyoaktif madde gibi ¢ok ciddi kirle-
ticiler tasimalari halinde bu zararin boyutlar
daha da artacaktir.

Istanbul Bogaz'ni deniz trafigi disinda tehdit
eden bir baska faktor de sinir asan kirliliktir.
Karadeniz yoluyla Bogaz'a ve dolayisiyla Mar-
mara Denizi'ne tasinan kirlenme, her ne kadar
guniimiizde azalsa da bélgede hala sorunlar ya-
ratmaktadir. Tuna Nehri, sanayilesmis tlkeler-
den ve yogun yerlesim yerlerinden gecmekte ve
beraberinde atiklari Karadeniz'e tasinmakltadir,
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Ote yandan Ren-Main kanalinin agilmasiyla Tu-
na nehri, kiyilarinda yogun sanayi tesisleri bulu-
nan Baltik Denizi'nin ve Ren nehrinin kirliligini
de Karadeniz'e tasimaktadir.

1970'ten 1990'a kadar olan yirmi yillik donemde
Tuna Nehri'nin tasidig toplam azot ve fosfor yii-
ki yaklasik t¢ kat artmistir. Ayrica, Karadeniz'e
kiyisi bulunmayan sanayilesmis bazi dlkelerin
sanayi atiklarini varillere doldurarak gemilerle
Karadeniz'e getirip kacak olarak buraya bosalt-
tiklarini da unutmamak gerekiyor.

Ote yandan, istanbul’'un denizleri zaten karasal
kokenli kirleticilerin yol actigi sorunlaria karsi
karsiyadir. Bolgede yogun yerlesim ve sanayi
kuruluslarindan kaynaklanan atiklar ve atiksu-
lar deniz ekosistemini ciddi olarak tehdit et-
mektedir. Ancak, ISKi'nin yeni aritma tesisleri
kurmak ve mevcut olanlari iyilestirme yonunde-
ki ¢alismalari siirmektedir. Istanbul'un atiksu-
larinin ¢ogu artik aritildiktan sonra derin deniz
desarjiyla Bogaz'in dip sularina verilmektedir.
Calismalar sonucunda Bogazin ve Marmara
Deniz'in evsel ve endiistriyel atiksularla kirlen-
mesinin tamamen ontine gecilecektir.



9. SU HAVZALARININ DURUMU

Icme suyu kaynaklarinin yeryiiziinde kit oldugu-
nu daha once vurgulamistik. Bir de buna tatli su
kaynaklarinin cografi olarak dengesiz dagildigi-
ni ekledigimizde igme suyunun aslinda ¢ok de-
gerli, kit bir kaynak oldugunu goriyoruz. Sana-
yilesmeyle birlikte cevre kirliliginin ortaya ¢ik-
masl, artan dinya nufusu, sehirlesme, orman-
larin tahrip edilmesi, kiresel isinma gibi pek
cok faktor su kaynaklarinin azalmasina, kalite-
sinin bozulmasina neden olmaktadir. Diinya 6l-
ceginde yillik su ihtiyacini 12.5-14 milyar m3
olarak tahmin eden uzmanlar, 1989 yilinda kisi
basina diisen 9.000 m3 su miktarinin, 2000 yilin-
da 7.800 m3'e dustiigiine dikkat ¢cekiyorlar; 2025
yilinda 8 milyarin Uzerine cikmasi beklenen
dinya nufusuyla birlikte bu miktarin 5.100 m3'e
disecegini bildiriyorlar.

Istanbul'da 1994 yili 6ncesi su sikintisi ceken bir
sehirdi. 1950 sonrasinda hizla go¢ almaya bas-
layan Istanbul’'un su kaynaklari, yeterli yatirim
yapilmayisi ylziinden halkin i¢gmesuyu talebini
karsilayamaz olmustu. Istanbullular, cesmele-
rin onunde uzayip giden su kuyruklarinda cile
cekiyorlardi. 1994 yili itibariyle ISKI icme suyu
yatirimlarina agirlik vererek, Istanbul'un i¢gme
suyu sorunu cozdi. 1994 ile 2006 yillari arasin-
da 9 adet baraj ve regulatar, 4 adet yeni igmesu-
yu aritma tesisi insa etti; 5 adet icmesuyu arit-
ma tesisini yeniledi ve kapasitesini artirdi; 69
adet su deposu, 79 adet pompa istasyonu insa
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ederken, 791 km igmesuyu isale hatti, 7.104 km
sebeke borusu dosedi.

1994 yilinda Istanbul'un su kaynaklarinin kapa-
sitesi yilda 590 milyon m?3 iken, ISKi'nin yapmis
oldugu ¢alismalar sayesinde bu kapasite 2006
yilinda 1.170 milyon m3'e ylikseltilmistir.

Istanbul'un su ihtiyacinin hemen hemen tama-
mina yakini ylizeysel su kaynaklarindan, az bir
kismi Ise yeralti kuyular ve tarihi bendlerden
karsilanmaktadir. Aritma tesisleri ve su sebe-
kelerinin yenilenmesi sayesinde Istanbul’'un su
kalitesi yiikselmistir. ISKI sehre, Diinya Saglik
Orgiiti (WHO), Avrupa Birligi (EC), ABD Cevre
Koruma Kurumu (EPA] ve TSE 266 standartlari-
nin uzerinde kaliteli su vermektedir [Tablo 3).
Su kalitesini surekli olarak kontrol etmek icin
su sebekesinin cesitli yerlerinden her glin orta-
lama 350-400 numune alinmakta, alinan numu-
nelerin bakteriyolojik ve kimyasal analizleri ya-
pilmaktadir. Elde edilen analiz degerleri her ay
yayimlanmaktadir.

ISKi'nin gerceklestirdigi icme suyunun iyilesti-
rilmesi ve kalitesinin artirilmasina yonelik ca-
lismalar sayesinde Istanbul'da artik musluklar-
dan su icilebiliyor. 1SKI, bir zamanlar camurlu
su akan musluklardan artik icilebilir kalitede su
akmasini, 2001 yilinda ilan ettigi “Suda Kalite Yi-
L vesilesiyle Istanbullularla birlikte kutlad.
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9.1. igmesuyu Havzalari

lcme ve kullanma sularinin temin edildigi ve
edilecegi yuzey ve yeralti suyu kaynaklarinin ta-
bii su toplama alanlaridir. Istanbul’'un Anadolu
yakasinda, 859 kmZ havzali, Istanbul'a su sagla-
yan kaynaklar arasinda toplam pay % 31.8 olan
Omerli Baraji, 85 km? havzali, Istanbul'a % 2.6
oraninda su saglayan Elmali 1-2 bentleri ve %
16.5 oraninda su temin edilen Darlik havzasi yer
almaktadir. Istanbul’'un Avrupa yakasinda ise
619 km? havzali ve sehir igme suyunun
%?22.2'sini saglayan Terkos Goli, 620 km? hav-
zali ve sehir igme suyunun %17 sini saglayan
Biiyiikcekmece Galii, 170 km? havzali sehrin ic-
me suyunun %6.6'sinl karsilayan Alibeykoy Ba-
raji ve 165 km? havzali/drenaj alanli Sazlidere
Baraji bulunmaktadir. Ayrica Istranca dereleri
uzerine 7 adet su kaynagl (Pabucdere Baraj,
Kazandere Baraj, Sultanbahcedere Baraj), El-
malidere Regulatoru, Blyikdere Baraj), Kuzu-
ludere Baraji ve Diizdere Goleti] kurulmustur.

Hizli bir sehirlesme olgusunun yasandig Istan-
bul'da su toplama havzalar| yogun cevre sorun-
lariyla karsi karsiya kalmaktadir. Nufusu 1b
milyona yaklasan bu sehrin icme ve kullanma
suyunun karsilandigi su kaynaklari sinirlidir. IS-
Ki Genel Miidirligl su toplama havzalarini ko-
rumanin yani sira, bu kaynaklarin gelecek ku-
saklara aktarilmasini saglamak icin dogal kay-
naklar surdurilebilir kalkinma ilkesi dogrultu-
sunda "lgme Suyu Havzalari Koruma Yénetme-

el

,,,,,

Bu yonetmelik Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi
sinirlart icinde ihtiyac duyulan icme ve kullan-
ma sularinin temin edildigi ve edilecegi Istanbul
Biyuksehir Belediyesi sinirlar) dahilinde ve ha-
ricinde bulunan yuzey ve yeralti su kaynaklari-
nin ¢esitli yollarla kirlenmesini onlemek ama-
ciyla hazirlanmistir.

Bu yonetmelikle birlikte icme suyu havzalarini
koruma altina alan ISK| icme ve kullanma suyu
kaynaklari icinde ve havzasinda sularin Kirlen-
mesine sebep olacak faaliyetleri, su veriminin
azalmasina, rejimin bozulmasina neden olabi-
lecek faaliyetleri engellemekte ve dogal kay-
naklari tuketmeden koruyarak, gelecek kusak-
larin da bu kaynaklardan faydalanabilmesi icin
su kaynaklarini akillica yonetmektedir. Bunu
yaparken, kendi bunyesinde kurdugu Cografi
Bilgi Sistemleri ve uzaktan algilama yontemle-
rinden de yararlanmaktadir.

9.1.1. Halen Yiiriirliilkte Olan 25/05/2006
Tarihli icme Suyu Havzalari Yénetmeliigi
Esaslarina Gore igme Suyu Havzalarinda
Uyulmasi Gekeren Esaslar

Mutlak Koruma Alani

Icme ve kullanma suyu temin edilen ve edilecek
olan suni ve tabii goller etrafinda en yuksek su
seviyesinde su ile karanin meydana getirdigi
cizgiden itibaren yatay 300 m. genisligindeki ka-
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ra alanidir. Bahis konusu alanin havza sinirini
asmasi halinde mutlak koruma alani havza sini-
rinda son bulur.

Kisa Mesafeli Koruma Alani

Mutlak koruma alani st sinirindan itibaren ya-
tay 700 m. genisligindeki kara alanidir. Bahis
konusu alan sinirinin su toplama havzasi siniri-
ni asmasi halinde kisa mesafeli koruma alani
havza sinirinda son bulur,

Orta Mesafeli Koruma Alani

Kisa mesafeli koruma alani iist sinirindan itiba-
ren yatay 1000 m. genisligindeki kara alanidir.
Bahis konusu alan sinirinin su toplama havzasi
sinirint asmas! halinde orta mesafeli koruma
alani havza sinirinda son bulur.

Uzun Mesafeli Koruma Alani

Orta mesafeli koruma alaninin Gst sinirindan
baslamak Uzere su toplama havzasinin nihaye-
tine kadar uzanan bitiin kara alanidir.

YUZEYSEL ICMESUYU KAYNAKLARINDA
(Maksimum Su Kotu icinde) ve KORUMA
ALTINDAK|I DERELERDE UYULMAS! GEREKEN
ESASLAR

= Kative sivi atiklar déklilemez.

*  Yakit motorlu arac calistirilamaz.

* Yuzme, su Ustu, su alti sporlari ve kiltlir
balik¢iligi yapilamaz. Kiirek, yelken ve ba-
ik tutma faaliyetlerine su alma noktasina
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300 m'den daha yakin olmamak kaydiyla
izin verilebilir.

Kaynaklar tizerinde ilagclama gibi zehirli za-
rarli faaliyetler yapilamaz.

Idare icin gerekli tesisler disinda herhangi
bir yapi yapilamaz.



Tablo 3: Istanbul Su Kalitesi Raporu.

iSTANBUL SU KALITESI RAPORU EYLUL (2006 ORTALAMA)

I TASFIYE TESIS| ORTALAMA KALITE DEGERLERI ’GENEL Cll‘li!
TURK DONYA |ABD GEVRE| AVRUPA
STANDARTLAR] saGLIK | koruma | eirLici ° . S =
TESKILATI| AJANSI E s | EEY LE =
tsez00s | owHo) | (ePa) | (EC) < = Z SE| 55| %E s
198 2002 1998 & H M ES| E£] &8 =
25 _Is 1 1 0.2 0.2 0.1 0.3 04 | 05 0.3
MiKROBIYOLOJIK), EMS/
o Jo Jo o Jo Jo o

IRINCIL STANDARTLAR (Dezenfeksiyon Yan driinleri), g/l
oplam Trihalomataniar |- laso 50 100 458 | 211 17,5 17.5 147 | 101 226
= l?.‘i 10 10

R (INORGANIK KIMYASALLAR), mg/l
dGminyum 0,20 0,20 0,20 0,20 0,085 | 0056 | 0.060 0004 | 0087 | 0134 | 0.261

rsenik 0.05 lo,0s 0,05 0.01 0,000 | o000 | o000 | ooco | o000 | o000 | o.o00
fparyum 03 7 1 - 0040 | 0024 | 0022 | 0028 | o022 | 0022 | o028
badmiyum 0,005 005 0,01 0,005 0000 | o000 | o000 | oooo | 0000 | 0000 | o000
Krom (Toplam) 0,05 lo.05 0,05 0.05 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0.000 | o000 | coo0
Fiorur 1.5 1.5 lo.7-2.4 h.s 017 | 008 | 008 006 | 005 | 005 0,05
fursun 0.05 05 lo.os Jo.01 0,001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | o001 | ooo0
Civa 0,001 001 0,002 lo.c01 0,000 | 0,000 | o000 | o000 | ooo0 | o000 | o000
Nitrat (NO, ) 50 50 a5 | 27 | 34 22 2.7 23 | 25 30
fselenyum 0.01 0,01 0.01 lo.o1 0,000 | 0000 | 0000 | oooo | ooo0 | o000 | 0000
Gumig 0,01 = 0,05 |- 0,000 | 0,000 | 0000 | o000 | ooc0 | oooo | o000
antimon o.o1 o.00s 0,008 AF.oos 0,000 | 0,000 | 0000 | o000 | o000 | o000 | o000
= = Jo.004 - 0,000 | 0000 | oooo [ ooo0 | o000 | oooo | 0000
R (RADYOLOJIK), pCill
1 27 |15 - - = - - -
10 27 |50 = g B Z E F
KINCIL STANDARTLAR (ESTETIK), mg/l
Kiorir 500 250 250 250 52 28 36 30 25 25 43
Renk (birim) 20 15 15 - 25 25 25 25 25 25 2.5
Bakir 3 — 1 2 0,001 0,003 0.002 0,000 0,001 0,002 0,004
Deterjanl 0.2 = 05 g
IDemir 10.2 - 0,3 0,2 0,001 0,001 0.001 0,013 0,006 0,008 0,028
JMangan 0,05 0.5 0,05 0.05 0,000 | 0001 | ooo4 | ooo2 | o012 | o007 | o082
jKoku Yapan |Geosmin - - - -
paddel MIB E = : .
PH l65-92 l6s5-85 l65-85 I65-95 | 7.1 7.3 7.1 6.8 5.7 6.8 7.4
fsuitat l2so j2s0 250 l2s0 63 35 61 7 30 28 46
[Toplam Coziinmus
1500 1000 500 2 222 142 165 114 100 | 108 169
inko 5 = s - o002 | 0011 | o001 [ ooss | ogos ]| o003 | 0,012
LAVE PARAMETRELERIHIHII
kafe:yum 200 J= & : 37 35 37 30 20 21 31
fsertik (CaCO, olarak) |- lsoo L - 151 110 130 100 73 73 115
Magnezyum 50 - - - 135 6,2 7.6 5.1 5.7 ] 9
E_T_a_ﬂum 12 - - - 412 22 2,33 1,2 1,9 1,8 26
odyum 175 00 = 200 34 17 13,88 18,08 734 13,70 13,63 25.80
erbest Klor  (3) o5 5 - I- 1 1 1 09 0.8 1 14
hmonrum E,S 1.5 - E.ﬁ < 0,05 < .05 = 0.05 < (0,05 < 0,05 |<0.05 = .05

1- Bulaniklik, pH, Klorir, Toplam Sertlik ve Bakiye Klor degerlen Tesis Isletme Laboratuvarlannin aylik ortalama degerleridir

2- Diger Parametreler Atiksu ve Su Kalite Laboratuvariannda yapilan analizierin aylik ortalamasidir

3- Burada gtisterilen klor degeri tesis ¢ikis defjeri olup, serbest klor zamanla azalmaktadir. Bu deder gebekenin en ug noklasinda bile serbest
klor kalacak sekilde segilmekte olup, serbest klor defjerleri sebekede genellikle 0,1-0.5 araliinda diclimektedir



ICMESUYU HAVZALARINDA YAPILASMA iLE
ILGILI UYULMASI GEREKEN ESASLAR
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lcmesuyu havzalarinda bu yonetmelik cer-
cevesinde iSKI gorlisii alinmak suretiyle
mevcut mevzuatta dngorilen yasal siireler
icinde Cevre Diizeni Plani ve Imar Planlari-
nin hazirlanmasi esastir.

ISKI goriisti bulunmayan mevcut planlar
icin 6 ay icinde ISKI gériisti alinmasi zorun-
ludur. Imar Planlarinda Konut bélgelerin-
de; Liste-2'de verilen yogunluk degerleri
ve bu degerlere karsilik gelen KAKS deger-
leri, Konut disi yapilasmalarda; KAKS:0.20
degeri asilamaz.

Gol ve dere mutlak koruma alanlari, kisa
mesafeli koruma alanlari, orman alanlar,
1 ve 2 sinif tarim alanlar yerlesime acila-
maz. Bu alanlar ile, askeri alanlar yogun-
luk hesabina dahil edilemez.

Imar Planlari bu yénetmelik dogrultusunda
hazirlanincaya veya revize edilinceye kadar
yapilasma izni verilemez,

ISKI gorisii dogrultusunda yiiriirliige giren
planli alanlarda her tirll yapi ve tesislere
ilgili idari merciler tarafindan mer'i mevzu-
at hiikkiimlerine gore ruhsat verilir.

ISKI goruslii planlarda tadilat veya revizyon
yapilmasi halinde yeniden ISKI goriisi alin-
mas! zerunludur,

Su toplama havzalari icinde atiksular hav-
za disina tasiyan mevcut veya yapilacak bir
kollektor sistemi olmasi halinde yapilasma
ve diger faaliyetler yonetmeligin ilgili hi-
kUmlerinin uygulanmasini engellemez.
Kollektor sisteminin varligi su toplama
havzasinin tabii sinirini degistirmez.

Havzalarda atiksu lireten her tirll tesis ve
yapinin atiksulari icin, "ISKI Atiksularin Ka-
nalizasyona Desarj Yonetmeligi"'nde belir-
tilen tedbirlerin alinmasi zorunludur.

Bu yonetmelik ve liste-2'de belirtilen yo-
gunluk degerleri, planlar onanincaya kadar
gecerlidir.

Gol Mutlak [0-300m) ve Dere Mutlak Koruma
Alanlarinda

Idare tarafindan yapilacak veya yaptirilacak
aritma tesisleri hari¢ hangi maksatla olur-
sa olsun hicbir sekilde yap! yapilamaz. Me-
zarlik kurulamaz.

Sivi ve kati atiklar dokiilemez, depolana-
maz. Ancak, ISKI'nin gériisii alinarak ha-
zirlanacak peyzaj planlan dogrultusunda,
toprak gecirimliligini engelleyici betonlas-
tirma gibi faaliyetler yapilmamak ve dogal
yaplyt bozmamak kaydiyla agaclandirma
yapilarak gezi, seyir ve balik tutma cepleri
teskil edilebilir. Bu cepler su alma yapisina
300 m'den daha yakin olamaz.



Kisa Mesafeli Koruma Alanlarinda
{300-1000 m])

° ldare tarafindan yapilacak

aritma tesisleri harig

sa olsun hicbir sekilde yapi yapil

zarllk kurulamaz

® Sivl ve Kati aliklar

ISKI'nin gorusu alinarak ha

toprak gecirimuligini € nagelleyici betonlas

tirma gibi faa tler yapilmamak ve ¢
Vaply DOZM 1K Kavalvia idaclanalrima
vapilarak gez, sevir, acik spor alanlari tes

kil edilebilir,

° Kisa mesafeli koruma alaninda mevcut
olan yapilarin tadilatina v Kilif nde
yapilmalarina izin verilmez.

. Zorunlu hallerde yollarin bu alandan gece-

cek olan kisimlarinda ce ulasimla ilg
ll islevlierine izin Dinlent 15
i, akaryakit istasyonu, vb. tesi r yapila

maz

dokulemez, depolana-

seyza) planlar dogrultusunda,

$isxiif

Orta Mesafeli Koruma Alanlarinda
(1000 - 2000 m)

Asagida belirtilen yapi ve faaliyetler yapila-
maz.

Her tirlu sanayi maksatli yapilar,

Serbest Bolge,

Tip fakulteleri,

Labaratuarlarinda ve atolyelerinde kimyevi
maddelerin islendigi hertiirld egitim ve 6gre-
tim kurumlari,

Hastane,

Akaryakit istasyonu,

Hayvancilik Tesisleri,

Mezbaha,

Her turlu kimyevi madde, yakit, zehirli zarar-
li ve tehlikeli madde depolari,

Kati atik depolama tesisleri,

Cop toplama ve imha merkezleri,

Mezarlik.

Uzun Mesafeli Koruma Alanlarinda (2000 m -
Havza siniri arasi) :

Asagida belirtilen yapilar ve faaliyetler yapi-
lamaz.

Metal Sertlestirme [tuz ile)

Metal Kaplama

Yizey Temizleme (asitle)

Tekstil Boyama ve emprime baski

Hurda Plastik Yikama

Liftli Yikama-yaglamacilar

Kimyasal madde depolari (Yanici, parlayici,
patlayici)
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Imalatindan sanayi atiksuyu kaynaklanan
kimyasal madde Uretim tesisleri

Hurda kagit isleme

Ham Deri isleme

Asit imal ve dolum yerleri.

Zirai micadele ilaci imal ve dolum yerleri
Pil, batarya-aku imal yerleri

Gres yag fabrikalari (Petrol Turevi)
Domuz ve kopek ciftlikleri

Entegre hayvancilik tesisleri

ilac Sentez fabrikalari

Agir metal tuzu tretimi

Cam yilkama

Yin yikama

Cop ayirma, depolama ve imha merkezleri,

Acik komir depolama

Matbaa
Her tirld kimyevi madde ve yakit depolari.

MADENCILIK VE DOKUM FAALIYETLERI

Madencilik Faaliyetleri.
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Mutlak ve Kisa mesafeli koruma alanlarin-
da ocak acilamaz, isletilemez.

Ancak kisa mesafeli koruma alanlarinda,
maden ruhsati alindiktan sonra, kisa me-
safeli koruma alani ilan edilen sahalarda,
Valilik ya da Maden Isleri Genel Midurli-
gunce kirlilik olusturmayacagi bilimsel ve
teknik olarak ve/veya cevresel etki deger-
lendirmesi raporu ile ortaya konulan gale-
ri yontemi ile patlamalar disindaki maden

istihracina ve kimyasal madde kullanilma-
dan isletilen tesislere izin verilir. Faaliyet
sirasinda alici ortama yapilacak desarjlar-
da Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonet-
meligi hikimlerine uyulmasi zorunludur.

Orta mesafeli koruma alani icinde maden
ruhsati ile arama faaliyetleri yapilir. Ma-
den ruhsat sahibi kazi gerektirmeyen ara-
ma faaliyetleri icin, gerekli belgelerle vali-
lige veya Maden Isleri Genel Miidirliigii'ne
ya da ilgili kuruma bilgi verir. Valilik ya da
Maden Isleri Genel Mudirligii'nce, kirlilik
olusturmayacag! bilimsel ve teknik olarak
belirlenen veya cevresel etki degerlendir-
mesi raporuna gore yapilmasi uygun bulu-
nan galeri yontemi ile patlatmalar disinda-
ki maden istihracina ve kimyasal madde
kullanilmadan isletilen tesislere izin veri-
lir. Ancak faaliyet sirasinda alici ortama ya-
pilacak desarjlarda Atiksularin Kanalizas-
yona Desarj Ydnetmeligi hikimlerine
uyulmasi zorunludur.

Uzun mesafeli koruma alani icinde, Valilik
ya da Maden Isleri Genel Miidirliigi'nce,
kirlilik olusturmayacagi bilimsel ve teknik
olarak belirlenen veya cevresel etki deger-
lendirmesi raporuna gore yapilmasi uygun
bulunan maden istihraci ve her turld tesis
yapilabilir. Ancak faaliyet sirasinda alici or-
tama yapilacak desarjlarda Atiksularin Ka-
nalizasyona Desarj Yonetmeligi hukimleri-
ne uyulmasi zorunludur.



Orta mesafeli koruma alanlarinda
14.08.1998 tarihinden once mevcut olan
ocaklarin faaliyetlerine, ruhsat sahasi icin-
de Yonergede belirtilen tedbirleri almak,
erozyon kontroli ve sediment tasinmasini
onlemek ve sahayi bilahare agaclandirmak
sartiyla 21.02.2007 tarihine kadar izin veri-
lebilir.

Dokiim Faaliyetleri.

Mutlak (gol/dere] koruma alanlarina do-
kiim yapilamaz.

Kisa ve orta mesafeli koruma alanlarinda
bulunan eski tas, maden, kum, micir, kil vs.
ocaklarina dogal yapisinin ikame edilmesi
maksadiyla ve dolum sonrasi agaglandiril-
mak sartlariyla sadece kirlenmemis hafri-
yat topragi dokimiine izin verilebilir.

Uzun mesafeli koruma alanlarinda; dokim
faaliyetlerine, kimyasal atik, ¢cop vb suyun
kalitesine olumsuz etki edecek malzeme
dokiilmemesi kaydiyla izin verilebilir.

Dokim faaliyeti icin olumlu goris verilen
tim havza alanlarinda "Hafriyat Toprag:,
Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yonet-
meligi” geregi yetkili kurumlardan
izin/ruhsat alinmasi sarttir.

$sxiif

TARIM (ZIRAAT ve HAYVANCILIK)

Havzalarda sun'i gubre ve zirai micadele
ilaglarinin kullanildigr ziraate izin verilmez.

Mutlak koruma alanlarinda, hicbir sekilde
ziraat ve hayvancilik yapilamaz.

Kisa ve orta mesafeli koruma alanlarinda
suni glbre ve tarim ilaclari kullanmamak
sartiyla ve Tarim ve Koyisleri Bakanliginin
kontrol ve denetiminde organik tarim me-
toduyla bitkisel Uretim ve organik ar1 yetis-
tiriciligine, hayvancilikla ilgili yapilar haric
olmak Uzere kontrolll otlatmaya izin veri-
lebilir.

Bu alanlarda parsel buylkligd 5000
mZ'den az olmamak lzere yukarida belirti-
len faaliyetler icin gerekli olan ve bir par-
selde birden fazla olmamak kaydiyla 100
m?yl gecmeyen sokllup takilabilir ele-
manlardan meydana gelen prefabrik yapiya
misaade edilebilir.

Uzun mesafeli koruma alanlarinda suni
gubre ve tarim ilaclart kullanmamak sar-
tiyla ve Tarim ve Koyisleri Bakanliginin
kontrol ve denetiminde arganik tarim me-
toduyla bitkisel ve hayvansal Uretime izin
verilebilir.
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KAYNAK (MENBA] SULARI VE YER ALTI
SULARI

Kaynak ve yer alti sularinin tasarrufu, yet-
ki ve sorumluluk sahasinda ISKi'ye aittir.

Havzalarda icme vb. maksatli yeni kaynak
suyu tahsislerine ve sanayi, insaat vb. sek-
torlerde kullanilmasina yonelik ticari mak-
satli kuyuya izin verilemez .

Daha once tahsisi yapilmis kaynak sulari,
mevcut ticari maksatli kuyular ve ticari ol-
mayan kuyularla ilgili hususlar yonerge ile
tespit edilir.

KAMULASTIRMA ILE iLGILi ISLEMLER

Mutlak koruma alanlarinda; Bu yonetmeli-
gin ydrurlige girdigi tarihte mevcut olan
yapilar [6ncelikle tehlikeli ve zararli atik
tretenler] ve araziler bir program dahilin-
de kamulastirilir.

Havzalardaki bitiin koruma alanlarinda;
icmesuyu havzalarinin ve su kaynaklarinin
kirlenmesinin 8nlenmesi maksadiyla iSKi
Genel Midurlugl tarafindan gerekli gordl-
mesi halinde tehlikeli ve zararli atik tre-
tenlerden baslanarak her turli yapi ve te-
sisler bir program dahilinde kamulastirila-
bilir.

Ee—

GECiCi MADDE :

Mutlak koruma alanlarinda mevcut butin
sanayi, depolama , hayvancilik vb. tesisle-
rin faaliyetlerine derhal son verilir.

Kisa mesafeli koruma alanlarinda bulunan
mevcut yapilarda, Atiksularin Kanalizasyo-
na Desarj Yonetmeliginde belirtilen 6nlem-
leri almak sartiyla, sadece evsel nitelikli
atiksuyu bulunan faaliyetlere izin verilebi-
lir. Evsel disinda atiksuyu bulunan her tir-
lU tesisin faaliyetlerine derhal son verilir.

Orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda
mevcut yapilarda, Atiksularin Kanalizasyo-
na Desarj Yonetmeliginde belirtilen tedbir-
lerin alinmasi sartiyla, tehlikeli ve zararli
atik [kati, swvi, gaz) Gretmeyen ve bu yonet-
melikle izin verilen faaliyetler yapilabilir
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KORUMA ALTINA ALINAN iCMESUYU
HAVZALARI VE DERELER:

Asagidaki derelerin mutlak koruma alanlari,
Cevre Dizeni Planlari hazirlanincaya kadar, de-
relerin her iki tarafindaki 100 m.lik alandir. Bu
alanlarda 6.1 madde sartlari gecerlidir.

Tarihi Taksim ve Kirk¢cesme su bentleri
Havzasi

Sazlidere Havzasi

Kanligol Deresi, Turkkoése Deresi ve Derbent
Deresi Kolu, Dursun Koy Deresi, Kaldirrm Co-
ban Deresi, Boyalik Deresi, Mandira Deresi,
Baklali Deresi,

Biiylikcekmece Havzasi

Beylikcay: Deresi, Cekmece Deresi, Hamza De-
resi, Eskidere ve Orcunlu Dere, Kizildere kolu,
Karasu Deresi ve Akalan Deresi, Seytan Deresi,
Ayus Deresi, inter Deresi, Tavsan Deresi, Delice
Deresi Kollari, Tahtakopru Deresi, Koy Deresi,
Damlidere ve Kesliciftligi Deresi, Kiladine Dere-
si Kolu,

Alibey Havzasi

Cebeci Deresi, Bogazkoy Deresi, Bolluca Dere-
si, Kocaman Dere, Ciplak Dere ve Ayvali Deresi,
Ayvalik Deresi, Sidan Deresi, Elmali Kalan Dere,
Giilgen Dere, Malkog Dere, Ciftepinar Dere Kol-
lar,
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Terkos Havzasi

Kanliayazma Deresi ve Yenikoy Deresi, Ustuluk
Deresi, Ceko Deresi Kollari, Tayakadin Deresi,
Sinankopri Taslibayir Deresi, Malakci Deresi,
Kaptan Cayiri Deresi, Ana Dere, Derin Dere, Fi-
tirgan Dere, Koca Dere, Sivas Koy Deresi, Egrek
Dere, Suluklu Dere ve Kegikerme Deresi Yolu,
Kurt Deresi, Ayazma Dere, Karaca Koy Deresi,
Istranca Deresi, Pinar Dere ve Belgrat Dere,
Ceviz Dere, Sinir Dere, Karasu Deresi [ve 3 ko-
lu), Balgik Dere, Catalcakaya Dere, Seytan De-
re, Kaci Dere, Binkilic Dere, Biylkdere, Molla
Hiseyin Deresi, Karatina Deresi, Ari Dere, Tum-
ba Dere, Mekan Dere, Kisa Dere, Cesme Dere-
si, Kurk Dere, Ceviz Dere, Karamandira Dere,
Sukarisigl Dere, Mandira Dere, Seytan Dere, Is-
tranca Dere, Disbudaklik Deresi ve Dingil Dere,
Kirek Dere, Gimusparasi Dere, Tasligecit De-
resi, Kuru Dere, Kutikli Dere, Mirvercesme
Dere, Siskafa Dere Kollari,

Omerli Havzasi

Komurlik Dere, Bicki Dere, Muslu Yatak Dere-
si, Sarikiz Deresi, Ozan Dere, Biiyiik Dere, So-
gutgecidi Dere ve Kara Dere Kollari, Sazak De-
re, Zubcan Dere ve Kahvecioglu Deresi Kolu,
Gocbeyli Dere, Kadicayir Dere, Eski Degirmen
Dere, Balgik Dere, Kocagol Dere ve Dogan De-
re, Degirmen Dere, Kuzguncuk Dere, Yayla De-
re, Cankoca Dere, Canbazalacagi Dere, Horoz
Dere, Sugikan Dere, Yongalidere Kollari, Koy
Dere, Degirmen Dere, Patlican Goliu Dere, Top-
cayirlar Deresi, Uzun Dere, Maldoken Dere, Pa-
sakoy Deresi, Ayazma Dere, Pasacayiri Deresi,



Degirmen Dere ve Bakkalkoy Deresi, Palamut
Dere,

Elmali Havzasi:

Sakiran Deresi, Arnavut Deresi, Ciftlik Dere,
Armutyatagi Deresi, Cekmekdy Deresi, Degir-
men Dere, Karaagac Deresi, Kopri Dere (Ke-
mer Dere)

Darlik Havzasi

Elmali Dere, Kapakli Dere, Diizler Dere, Hay-
mana Dere, Cortlen Dere, Egri Dere (2 adet],
Canak Dere, Misirli Dere, Teke Dere, Arpaci De-
re, Camasir Dere, Sarpegrek Dere, Sigirlik De-
re, Kocatas Dere, Karacayir Dere, Cakiltarla
Dere, Seftali Dere, Alcak Dere, Oriimcek Dere,
Dimen Dere, Soguksu Dere, Yumurcak Dere,
Maden Dere, Musakdy Dere, Dikili Dere, Yusuf
Dere, Eroglu Dere, Cevahir Dere, Darlik Deresi
Kollari, Soguksu Dere, Karanlik Dere, Kayali
Dere, Kokar Dere, Pinar Dere, Sigirlik Dere,
Kaynarca Dere, Meseli Dere (Blyik Derel,
Murlak Dere, Kizilcikli Dere, Agil Dere, Ayvali
Dere, Goller Dere, Findikpinar Dere, Kopriciik
Dere, Kiremitci Dere, Oven Dere, Dombay Dere,
Ballik Dere, Degirmen Dere, Camyatay Dere,
Danisman Dere, Aydere, Dumbay Dere, Baslar
Dere, Sahin Dere, Demir Dere, Gokoluk Dere,

Yesilcay projesinde isakoy, Sungurlu ve Kaba-
koz Baraj Havzalari ile

stranca [Yildiz ) Dereleri Projesi Kapsaminda
Yer alan DUz Dere, Kuzulu Dere, Cilinaoz Der:

Duz Dere Havzasi

Duz Dere, Kovankaya, Hasimpinari, Pazarba

Kayinlik, Tasdeler

Cilingoz Deresi Havzasi

Lomakgl, Ucpinar, Buyukerikll, Gumus,

3kl rcl, ek, G ! [

[ . i, Ak C:

Kuzulu Dere Havzasi

u ' ' oM Tkl

Karli, Ku kb jurtlen, Buyukbogurtlen, Maka

f Kaynaklar
Mator, S

-

Kazan Dere Havzasi

Kazandere, Lale Dere, Sogukst Ma

eiired iregi, it &

Lik niraz, erikl 1 1

Hel )a\ 2 Soqt i } [

KU | Dingil [Kut " 't LPire

L1 Klis rurugol, Y Iyu, Yu

: Glbr Kesik

Ayl Kuru, | g } I

Tel [ lar, Es b .

Kalemi } | Sakirinkel Geyikal
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(Keyikalan), Kurucesme, Kopri, Telefondiregi,
Kuyukaynaklar, Findik, Cavdar, Aksu, Haslama,
Nalbantcesme, Kayinpinar, Degirmen, Kazan,
Ana, Yurt, Kalem, Kuru, Sandiklar, Z.Derin, Ca-
masir, Yasaraganin, Sazlik, Sazlikpinar, Yazkis-
la, Dingilli, Basgol, Yalanli, 1.Derin, Abdusun-
cesme, Maksudun Pinari, Sinir, Komiurcu, Gul-
gen Pinar, Nalhanlipinar.

Elmali Dere Havzasi
Elmali, Erikli, Yarimdag, Kucikelmali, Disbuda-
kegregi, Kurtegregi.

Sultanbahce Dere Havzasi

Esek, Hamza, Bahce, Siirguyolu, Glrgen, Bii-
yukhoca, Kayinli, Asmali, Kuru, Agil, Hafizin,
Kuliibetarla, Cehennem, Kayinlar, Kiictikhoca,
Yanikkullbeler, Dultarla.

Pabucg Dere Havzasi

Kaldirim, Cevizli, 4.Gecit, Demetyolu, Taspinar,
Pabug, Uskumru, Kepce, Kislacik, Balikpinar,
Sarigegit, Magara, Firinhendegi, $Sismanot,
Kurt, Sazli, Kavaklar, Kuru, Kocatas, Dedepinar,
Acicesme, Baltaci, Koru, Kiremit, Kovantasi, Ki-
remithane, Kuskaya, Kokmustarla, Arka, Gur-
gen, Karamanpinari, Pendik, Cayir, Palamut,
Karanlik, Kekmuspinar, Kereviz, Tekkaya, Pa-
nayot.
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10. ENDUSTRI YONETIMIi VE
CEVRE

31.12.2004 tarihli Su Kirlililigi Kontrolu Yonet-
meligi atiksu kaynaklarini; faaliyet ve Gretimle-
ri nedeniyle atiksularin olusumuna yol agan ko-
nutlar, ticari binalar, endlstri kuruluslari, ma-
den ocaklari, cevher yikama ve zenginlestirme
tesisleri, kentsel bolgeler, tarimsal alanlar, sa-
nayi bolgeleri, tamirhaneler, atolyeler, hasta-
neler ve benzeri kurum, kurulus ve isletmeler
ve alanlar olarak tanimlamaktadir. Yanetmelik-
te, Sularin Korunmasi ile lgili Esaslar kisminda
su kirliligi kontrold acisindan her tur kirletici
kaynagin bir izin belgesine baglanmasi ve ben-
zer nitelikte atiksu Ureten endustriler ve yerle-
simler icin ortak atiksu aritma tesisi kurulmasi
zorunlulugu getirilmistir. Yonetmelige gore bir
endustriyel atiksuyun kanalizasyon sistemine
dogrudan baglanabilmesi, ya da vidanjor veya
benzeri bir tasima araci ile tasinarak bosaltila-
bilmesi icin; kanalizasyon sisteminin yapisina
ve calismasina zarar verip engel olmamasi, ca-
lisan personel ve civar halki icin saglik sakinca-
s| yaratmamasl, kanalizasyon sisteminin bag-
landi@! aritma tesisinin calismasini ve verimini
olumsuz yonde etkilememesi, biyolojik aritma
tesisinde aritilamayacak maddeler icermeme-
si, atiksu aritma tesisinde olusacak camur ve
benzeri atiklarin uzaklastirilmasini, kullanilma-
sini zorlastirmamasi ve gevre kirlenmesine yol
acacak nitelik kazanmalarina neden olmamasi
gerekir. Atiksularinin ozellikleri nedeni ile, atik-



Ortalama

Belediyesi Havzasi Yogunluk Or:(aAl;Sma
(Kisi/ha]
BOLLUCA Alibey 25 0,09
ESENLER Alibey 25 0,09
EYUP (Yayla) Alibey 25 0,09
GAZIOSMANPASA Alibey 25 0,09
BOGAZKQOY Alibey 25 0,09
B.CEKMECE B.Cekmece 25 0,09
. CATALCA B.Cekmece 25 0,09
% | MURATBEY B.Cekmece 25 0,09
% TEPECIK B.Cekmece 25 0,09
KUMBURGAZ B.Cekmece 25 0,09
HARACCI Sazlidere 25 0,09
TASOLUK Sazlidere 30 0,11
ARNAVUTKOY Sazlidere-Alibey 50 0,18
BINKILIC Terkos 25 0,09
CIFTLIKKOY Terkos 25 0,09
DURUSU Terkos 25 0,09
KARACAKOY Terkos 25 0,09

81



Ortalama

Belediyesi Havzasi Yogunluk OréaAlzgna
(Kisi/ha)
AKFIRAT Omerli 25 0,09
ALEMDAR Omerli 80 0,28
MALTEPE Omerli 25 0,09
ORHANLI Omerli 25 0,09
PENDIK(Miicaviri) Omerli 25 0,09
SAMANDIRA Omerli 80 0,28
o SARIGAZI Omerli 80 0,28
Zu SULTANBEYL] Omerli 90 0,32
TASDELEN
(SULTANCIFTLIGI) it < e
YENIDOGAN Omerli 80 0,28
CAVUSBASI Elmali 40 0,14
CEKMEKOQOY Elmali 80 0,28
UMRANIYE Elmali 120 0,42
DIGERLERI (Listede Yer Almayan Alanlar] 25 0,09
Konut Disi Yapilar 0,20

82




su altyapi tesisine dogrudan baglantilari, atiksu
altyapi tesisleri yonetimleri tarafindan uygun
gorilmeyen endustriler; kurulus, isletme, ba-
kim, kontrel ve belgeleme harcamalar kendile-
rine ait olmak dzere, yonetmelikte tanimi yapil-
mis olan bir on aritma sistemini kurmak ve is-
letmek yukidmluluglndedirter.

Bu tanima gore an aritma tesisinin amaci; ka-
nalizasyon sistemi yardimiyla toplanan atiksu-
lar i¢cin bu sisteme kabul edilebilme simirlarini
saglamak, atiksularin herhangi bir diger tasi-
ma araci ile tekil, ortak, organize sanayi bdlge-
sine veya kamuya ait atiksu aritma ve bertaraf
tesisine kabuld icin, bu isletmelerin giris sular
icin ongoriilen sinir degerlere uymak, derin de-
niz desary ile alici ortamlara dogrudan yapilan
atiksularin bosaltimindan once, bu konu ile itgi-
li ongorulen sinir degerlere kadar aritmay sag-
lamaktir. Atiksu altyapi tesisi bulunan ydrelerde
endilstri kuruluslar kanalizasyon sistemine
baglanti esaslarina uyulmak sartiyla, atiksulari-
ni kentsel kanalizasyon sistemine desar| edebi-
lirler. Kent disinda kalan ve dogrudan alic) orta-
ma desar| yapan atiksu kaynaklart icin munferit
veya ortak aritma tesisleri yapilarak bunlarin
atiksularinin arititmasi gereklidir. Kent icinde
veya disinda bulunan ve benzer nitelikte atiksu
ureten endustriler icin ortak atiksu altyapi tesi-
si kurularak ortak aritma imkanlari incelenir ve
degerlendirilir.

ISKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yénetme-
ligi, 5.12.2003 Tarih 1278 Sayili Genel Kurul Ka-

sk i

i g e

rari ile muhtelif maddeleri tadil edilmis ve Bi-
zim Anadolu gazetesinde 28 Subat 2004 tarihin-
de yayinlanarak yurirlige girmistir.

ldare'nin yazili misaadesi olmadikca yetkisiz
hicbir resmi veya ozel kisi veya kurulug tarafin-
dan kanalizasyon sistemine miidahale edile-
mez, kanal sebekelerinin kapaklari acilamaz,
gectigi yerler kazilamaz, sebekelerin yerleri de-
gistirilemez, baglanti kanallari insaa edilemez
ve sebeke sistemine baglanamaz, Herhangi bir
maksatla kullanilmak icin kanalizasyon tesisle-
rinden su alinamaz.

Bu yonetmelik esaslarina uymak sarti ile, alici
su ortamlarina her tiirli evsel ve/veya endistri-
yel nitelikli atiksularin dogrudan desarji icin
Idare'den izin alinmast mecburidir. Her atiksu
desarj icin bu Yonetmelik ¢ercevesinde idare-
nin istedigi ¢ikis suyu kalitesinin ve diger sart-
larin saglanmasi gereklidir. ISKI Atiksularin
Kanalizasyona Desar] Yonetmeligi'ne gore atik-
su baglamak veya bosaltmak sureti ile kanali-
zasyon sebekesinden faydalanilmasi veya alici
ortama desarj, ISKi'nin yazili onayina baglidir.
Bu yonetmelik hilkimleri dahilinde, foseptik, 6n
aritma veya aritma ihtiyaci mevcul degilse, atik-
su kaynagina bir "Desarj Kalite Kontrol Ruhsati
[(DKKR] verilir.

Bu Yonetmelik hitkimleri dahilinde on aritma
veya aritma ihtiyaci mevcut ise, atitksu kaynagi-
na On Aritma veya Aritma Tesisinin kurulup is-
letilmesi i¢in 3 ay sire verilir. Genel seferberlik
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ilani, genel veya kismi grev, yangin, sel baskini,
deprem, afetler, tesis insasina kamu kurulusla-
ri tarafindan engel olunmasi , vb. miicbir sebep-
lerin ve tesisin ozelliklerine gore yazili olarak
belgelenmesi veya firmanin gercek anlamda
bulundugu adresten tasinmasi sart ile altisar
aylik ek streler verilebilir. Ek sirelerin toplami
1 yili gecemez. Atiksu kaynagi sahip ve isim de-
gistirmesi siireyi ayrica uzatmaz. Atiksu kayna-
g1, verilen sire icinde foseptik, 6n aritma veya
aritma tesisi kurmak ve calistirmaktan mesul-
dir.

Atiksu kalitesini tespit edebilmek icin, aritma
tesisi ¢ikisindan art arda iki numune alinir ve
analiz edilir. Analiz neticelerinin ortalamasi de-
sarj limitlerini saglamis ise [ilk numune alimi
desarj muracaatindan en fazla ¢ ay once de
olabilir), s6z konusu kurulusa "Desarj Kalite
Kontrol Ruhsat” verilir, Atiksu kaynaklarinda
meydana gelen atiksular birden fazla baglant
hatti ile kanalizasyon sebekesine veya alic) or-
tama desarj ediliyor ise, her bir hattan art arda
alinan iki numunenin ortalamasinin limitleri
saglamasi durumunda, her bir atiksu desarjigin
ayri bir "Desarj Kalite Kontrol Ruhsati * verilir

Desarj Kalite Kontrol Ruhsatlart” tGger yillik sii-
reler icin gecerlidir. Her siire bitiminde sartlar
incelenmek sureti ile ISKI ruhsatlari yeniler.
Uretim miktar ve diizeninde veya faaliyet tiiriin-
de degisiklik yapacak olan sanayi atiksu kay-
naklari, alti ay 6nceden ISKl'ye miiracaat ede-
rek ruhsatlarini yeniletirler.

.
$isxiif
sk

Atiksularin o6zellikleri itibariyle kanalizasyon
sistemine direkt desarji uygun gériilmeyen sa-
nayi kaynakli atiksu kaynaklari "Desarj Kalite
Kontrol Ruhsati"nda belirtilen esaslari sagla-
mak Uzere, 2560 sayili Kanunun 19'uncu mad-
desi mucibince her tirld kurulus, isletme, ba-
kim, kontrol ve belgeleme, harcamalar kendi-
lerine ait olmak Uzere gerekli 6n aritma diizeni-
ni kurar ve isletirler.

Onemli kirletici atiksu kaynaklar, kendilerinden
istenen teknik bilgilerin dogru ve guvenilir ola-
rak hazirlanmasi ile ISKI 'ye intikalini temin et-
mek ve yapacak 6n aritma tesislerinin teknik
usullere uygun olarak devamli ¢calismasini sag-
lamak ve bundan mes’ul olmak iizere en az bir
muhendisi teknik mes'ul olarak bulundurmak
mecburiyetindedir. Bunu saglamayanlara
DKKR verilmez. Ancak aritmasi olan mevcut fir-
malarin bu eksikligini gidermesi icin iki yil stire
verilir.

Gayristhhi Miiessese (GSM] Ruhsat Goériisii ve
Desarj Kalite Kontrol Ruhsat almamis olan atik-
su kaynaklarina ruhsat veren birimler tarafin-
dan isletme ve kullanma izni verilemez. Firma-
nin GSM Ruhsat miracaat (izerine, tesisin atik-
su karakterinin evsel nitelikli olmasi veya atik-
sular ile ilgili tedbir almasi durumunda gérisi
verilerek ilgili Belediyesine, Kaymakamliga ve
Valilige bildirilir. ISKi'nin gérev ve yetki alanin-
da bulunan Organize Sanayi Bolgeleri ve Koope-
ratif tesekkiilleri mansap limitleri ile atiksula-
rin bélgeleri disina desarj etmek zorundadirlar.
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Organize Sanayi Bolgelerinde, Organize Sanayi
Bolgesi (OSB], kooperatif tesekkillerinde ise si-
te yonetimi muhatap alinir. Bolge ¢ikisinda bol-
genin atiksularin karakterize ederek gerekli is-
lem ve mevzuat n uygulanabilmesi i¢in; 0SB yo6-
netimi tarafindan kapali numune alma istasyo-
nu olusturulur ve debi ile orantili kompozit nu-
mune alma cihaz ve gerekli donanim saglanir.
Bu istasyon ISKi'nin kontroliinde olup numune
alma islemi bolge yetkilileri ile yapilir. Mevzuat
hikimlerine uyulmadigi taktirde mueyyideler
uygulanarak ilgili birimlere ve Bakanliga gerek-
li islemlerin yapilmasi icin yazilir. Organize Sa-
nayi Bolgeleri ve Kooperatif tesekkitleri yi-
kimliliklerini yerine getirdikten sonra DKKR
ve/veya GSMR gorisi verilir

Istanbul tlkemiz sanayinin % 40'indan fazlasini
barindiran cok 6nemli bir sanayi ve ticaret mer-
kezidir. It sinirlart icinde istanbul Sanayi Odasi-
na bagli 10.256 adet biyilk sanayi kurulusu,
8 adet organize sanayi bolgesi ve 8 adet de kii-
cUk sanayi sitesi bulunmaktadir.

Fabrikalar ve diger sanayi alanlari s6z konusu
oldugunda, endistriyel atiksular belediyenin
kanalizasyon sistemine desarj edilmeden o6nce
ISKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yénetme-
ligi geregi onaritma prosesinden gecirilmeleri
zorunlu bir kosuldur. Onaritma prosesi zararli
veya toksik maddeleri ayirarak, ticari c¢ikis su-
yunu ham evsel atiksudan koti olmayan bir
standart duzeyinde iyilestirmek zorundadir. Bu-
na uygun olarak; Istanbul’'da halen gelismekte
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olan bir dizi belirli sanayi bolgesi ile baglantili
olarak, atiksu tesisleri yapilmistir veya planlan-
maktadir.

Istanbul'daki deri endiistrileri daha once Mar-
mara Denizi sahilinde Zeytinburnu ilcesine bag-
U olan Kazlicesme'de yer almistir. Bu deri en-
dustrilerinin Tuzla'da kendilerine ayrilan sanayi
bolgesine nakledilmesi ve bdlgeden cikacak en-
dustriyel attksuyun arititmast icin ayri bir aritma
tesisi insa edilmistir,

Dudullu Organize Sanayi Bolgesi icinde IMES,
KADOSAN, DES, DUYAD VE MODOKO sanayi
alanlar yer almaktadir. IMES sanayi alaninda
yaklasik 1.100 isyeri bulunmaktadir. Bu isyerte-
rinden yaklasik 900 kadari sanayi tipindedir ve
geriye kalanlar kafeterya ve banka gibi isyerte-
ridir.

KADOSAN endustriyel alaninda ise yaklasik 500
ticart firma faaliyettedir; firmalarin hicbirinde
uretim proseslerinde su kullanilmamaktadir.

DES sanayi alaninda yaklasik 450 adet sanayi
unitesi bulunmaktadir. Genelde kicik sanayi
tiplerinin bulundugu bir bolgedir.

MODOKO sanayi alaninda mobilya sanayileri bi-
raraya gelmistir. Bu bolgede daha ziyade mobil-
ya satisi yapilmaktadir; bu nedenle buramn
atiksulart evsel atiksu karakterindedir.

Ikitelli Organize Kiiciik Sanayi Bolgesinde



28.916 isyeri ve bu isyerlerinin yardime tesisle-
ri bulunmaktadir. Tam kapasiteyle ¢alistiginda
bolgenin atiksu miktarinin 320.000 esdeger nu-
fusa ulasacaq tahmin edilmektedir. Bolge icin-
de atiksu toplama alam dogu ve bati olmak iize-
re iki kisma ayrilmistir. Bolgenin bati kismindan
toplanan atiksular, Ayamama Deresi sahil atik-
su toplayicisina, dogu kismindan toplanan atik-
sular ise TEM otoyolunu gecerek Kaynarca De-
resi sahil atiksu kolektorine oradan da Ayama-
ma Deresi atiksu toplayicisina verilecektir. Sa-
nayi bodlgesinin tim atiksularini alacak olan
Ayamama Deresi atiksu toplayicisi, Kiiglkgek-
mece-Atakoy atiksu ana sistemine Atakoy Ak-
tarma Tineli girisine baglanacaktir,

ISKI'nin endistriye yénelik atiksu konusunda
yaptigi calismalan iki grup halinde toplamak
mumkindir: Deniz, dere ve gol gibi alici su or-
tamlarina sanayi tesislerince yapilan atiksu de-
sarjlarinin kontroltu ve deniz, dere ve gallerin
kati atiklarla kirletitmelerinin kontroli.

Endiistriyel atiksularini dogrudan ISKI kanalina
desar| yapan tesisler [SKi'ye bildirilmekte ve
sanayi atiksulary ile yapilan deniz, dere ve gol
kirletmelerinin denetim sonuclarina gore kacak
sekilde alici su ortamlarina verilen atiksular
icin mahallin en buyiuk mulki amirinden yasal
istem talep edilmektedir.

Sanayilerden kaynaklanan atiksularin kanali-
zasyon sebekelerine onlemsiz olarak verildigi
tespit edildiginde ise, atiksularin kanalizasyon

sebekesine usulune uygun sekilde yonlendiril-
mesi saglanmaya calisilmaktadir. Limitlerin
Ustlinde ve tehlikeli olabilecek atiksularini de-
sar] eden sanayi tesislerinde faaliyetinin durdu-
rulmasy, ilgili mercilerden talep edilmektedir.
ISKI sanayi kurulustarinin atiksularini diizenli
olarak kontrol etmektedir. Aritma tesisi ¢ikisin-
dan alinan birinci ardisik numunelerin ortala-
masinin kot gitkmasi halinde firma ikaz edilir.
Ikinci ardisik numunelerin ortalamasinin da k-
t ¢itkmast halinde atiksu kaynaginin faaliyetten
men edilmesi icin gerekli islemler yapilir,
Aritma tesisini ¢alistirmayan ve /veya sanayi
kaynakll atiksularini aritmadan, dogrudan
ve/veya dolayli yollarla kanalizasyon sebekesi-
ne veya alici ortalama desar] ettigi tespit edilen
kuruluslara, tespit tarihinden itibaren iki aylik
bir sure verilir. Bu sire zarfinda aritma tesisi-
nin revizyonu yeterli goriilmez ise; faaliyetten
men edilmesi icin ilgili belediyeye yazi yazilir
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dir. lgmesuyundan kaynaklanan ok sayida has-
talik meveuttur, istanbul 1994 yili 6ncesi igme-
suyu sorunu yasayan bir sehirdi. icmesuyu kay-
naklarin yetersiz olmasinin yani sira evlerin
musluklarindan camurlu, sagliksiz su akmak-
taydr. ISKI'nin yapmis oldugu c¢alismalar saye-
sinde, 1994 yilinda istanbul’un su kaynaklarinin
kapasitesi yilda 590 milyon m? iken, bu kapasi-
te 2006 yilinda 1.170 milyon m3’e yiikseltilmis-
tir. 1994 ite 2006 yillari arasinda 9 adet baraj ve
regulator, 4 adet yeni icmesuyu aritma tesisi in-
sa etli; 5 adet icmesuyu aritma tesisini yeniledi
ve kapasitesini artirdi; 61 adet su deposu, 79
adet pompa istasyonu insa ederken, 791 km ig-
mesuyu isale hatti, 7.104 km sebeke borusu do-
sedi. ISKI'nin isletmeye aldigi barajlar arasinda
Istranca bolgesindeki akarsular Uzerinde bulu-
nan 7 adet baraj da bulunuyor. Aritma tesisleri
ve su sebekelerinin yenilenmesi sayesinde |s-
tanbul'un su kalitesi yiikselmistir. ISKI sehre,
Diinya Saglik Orgliti (WHO), Avrupa Birligi [EC],
ABD Cevre Koruma Kurumu (EPA] ve TSE 266
standartlarinin Uzerinde kaliteli uygun su ver-
mektedir, Artik Istanbul'un hanelerinin mus-
luklarindan icilebilir, saglikli su akmaktadir.

Gunumizde devasa altyapiya sahip bir sehrin
geleneksel yontemlerle yonetim islevlerini hizli
ve giivenli bir bicimde yerine getirmesi artik im-
kansizdir. Iste bu yiizden ISKI, Istanbul metro-
poliniin yonetiminde en ileri bilgi teknolojileri-
ni kullanarak karar-destek sistemleri olustur-
makta, cagdas yonetim anlayisina uygun olarak
bilgiye dayali kararlar uretmektedir. Bu amacla

Wewal

e

Cografi Bilgi Sistemleri cercevesinde gercek-
lestirilen ISKI Altyapi Bilgi Sistemi (ISKABIS)
sayesinde [stanbullulara daha hizli, verimli ve
kaliteli hizmet sunmaktadir, Uydu goruntilerin-
den yararlanarak, su kaynaklarimin her turli
kirlenmesine karsi tedbirler almaktadir.

lletisim ve ulasim teknolojilerinin gelismesiyle
birlikte, dinyanin kiresel bir koye doniistigi
gunUmuzde cevremizin sinirlari da artik geze-
genimizi kapsayacak sekilde genislemistir. Ay-
rica, cevre sorunlari da ulke sinirlarinl asarak
tim gezegeni ayni olglide etkilemektedir. Bu-
nun bilincinde olan ISKI yonetimi, biitiin canlila-
rin ortak varligi olan c¢evrenin sirdirilebilir
kalkinma ilkesi dogrultusunda kerunmasini ve
gelecek kusaklara aktarilmasini saglamak igin
cevresel degerlerin ve ekolojik dengenin tahri-
bini, bozulmasini ve yok olmasini onlemeye,
mevcut bozulmalarn gidermeye yonelik yasal ve
kurumsal diizenlemeler ve buyik ¢cevre koruma
projeleri gerceklestirmektedir.
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