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SU VE MUHENDISLiGi HEDEFLERI
Prof. Dr. Necati AGIRALIOGLU

1. GIRIS

Toplumlarin iki 6nemli giici var: kiiltiir, teknoloji. Birincisi kimligimizi olustur.
Ikincisi ise hayatimizi kolaylastirir ve vatan1 korumada en etkili unsurdur. Bu konusmamda
suya bu iki agidan bakmak istiyorum.

Su; temiz, kokusuz, tatsiz ve renksiz bir sivi olarak tanimlanabilir. Bu sivi 0 °C’de
donar ve 100 °C’ de kaynar. Aslinda su bazen sivi, bazen kat1 (buz) bazen de gaz(su buhari)
halinde kargimiza ¢ikar. +4 °C’de suyun yogunlugu 1,00’dir. Kimya agisindan su molekiilii, 2
atom hidrojen ve 1 atom oksijenden olusur. Hidrojen ve oksijen yanici olmasina ragmen
onlarin olusturdugu su atesi sondiirticiidiir.

Su kelimesi yeryiiziinde genis bir cografyada asirlar boyunca kullanilmaktadir. Bu
kelime Tiirk¢e, Cince, Mogolca ve Japonca dillerinde ortaktir. Ayrica Tiirkiye Tiirkgesi,
Azerice, Kazak¢a, Kirgizca, Ozbekce, Tatarca ve Uygurca gibi biitiin Tiirk lehcelerinde bu
kelime ortaktir (Kiiltiir Bakanligi, 1991). Uzun asirlardan beri dilimizde kullanilan su
kelimesi, Dogu Tiirkistan’da dogan Kaggarlit Mahmud’un (1008-1105) meshur Divan-1 Liigat-
1 Tiirk adli eserinde de geger (Kasgarli, 2007). Tiirkiye cografyasinda Goksu, Aksu, Kiigtliksu,
Karasu, Murat Suyu, Batman Suyu, Carksuyu gibi pek ¢ok akarsuyun adinda su kelimesi
vardir. Tiirk¢ede su kelimesi 60’dan fazla deyimde geger. (Ayverdi, 2005).

Su bu kadar yaygin kullanilmasina ragmen su mihendisligi yerine hidrolik
miihendisligi diyen de olur. Zemin mekanigi geoteknik olmus, harita miithendisligi jeomatik
olmus, haberiniz olsun. Ark, oluk, akanak, akak, su yatagi, su yolu, mecra kelimelerinin
yerine bir tek kanal kelimesi kullanilir olmus, bilginize sunulur.

Su diinyanin en temel ve vazgecilemez maddelerinden biridir. Felsefi bir terim olan ve
5. Yiizyilda ortaya atilan dOrt unsur (Anasir-1 Erbaa) prensibi, insan ve biitiin nesnelerin hava,
su, toprak ve atesten olustugu diisiincesine dayanir. Bu diisiince asirlarca temel bilgi olarak
kullanilmistir. Bugiin biiyiik 06lgekte kainata bakildiginda, diinyada {i¢ tabaka goze
carpmaktadir: 1. Hava kiire (atmosfer), 2. Su kiire (hidrosfer) ve 3, Tas kiire (litosfer). Buna
bir de enerji kaynag giines eklenirse dort temel unsurun biiyiik 6lgcekte de gegerli oldugunu
sOyleyebiliriz.

Hidrolojideki su ¢evrimi suyun, giines enerjisi ile hava ve topraktaki hareketleridir.
Havadaki su buhar1 yagmur halinde topraga diisiip bir kismi toprak ig¢ine sizar, bir kismi
toprak iistiinde akar ve denizlere karisir. Toprak ve su yiizeyinden giines enerjisi yardimi ile
buharlasan su, su buhar1 seklinde tekrar havaya karisir. Boylece 4 unsurlu ¢evrim tamamlanir.
Saydam olan havadaki su buhari degisimlere ugrayarak saydamligini kaybeder, sis ve bulut
olur, bazen yeniden yeryiiziine yagmur, kar ve dolu seklinde diiser. Yeryiiziinde su kah c¢ig
kah kirag: seklinde goriiliir.

Ayrica suyun havadan indirildigi ve canlilara hayat verdigi bilinmektedir. Bugiin fen
kitaplarinda su kiire (hidrosfer) ile tas kiire (litosfer) arasina canli kiire de (biyosfer) eklenerek
siniflama yapilmaktadir. Bugiin biitiin canlilar ile dort unsur olan hava, su, toprak ve enerji
arasinda temel bir denge oldugu anlasilmistir. Biitiin canlilar ve toplumlar, hatta biitiin
devletler bu dort unsura muhtagctir.



2. SU VE INSAN

Su ve Canlilar: Basta insanlar olmak {izere biitiin canlilar hayatta kalabilmek i¢in su
almak zorundadirlar. Bu kural en kiigiik canli i¢in de gegerlidir. Topraga gelen veya verilen su
ile bitkiler canli kalabilmektedir. Genel olarak su biitiin canlilar i¢in vazgecilmez bir maddedir
ve onun yerine bagka bir madde ikame edilemez.

Su ve Enerji: Yerkiire lizerinde hareket eden suyun biiyiik bir enerjisi vardir.
Akarsularda suyun diisiirilmesi ile enerji elde edilecegi gibi denizlerde dalga enerjisi ve gel-
git enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilerek insanligin hizmetine sunulmaktadir. Ayrica
jeotermal sularin enerjisinden de cesitli sekillerde faydalanilmaktadir. Bir de hidrojen enerjisi
gelecegin onemli bir segenegi olarak degerlendiriliyor.

Su ve Cevre: Su en biiyiik temizleyicidir. Yeryiizii su ile temizlendigi gibi insanlar ve
diger canlilarin temizligi de su ile yapilmaktadir. Su kanalizasyon sistemleri ile evlerin
sanayinin ve islerinin kirli sularini uzaklastirmaktadir. insan viicudunun igi ve dis1 da
zehirlerden, mikroplardan su ile temizlenmektedir.

Su ve Siir: Sudan bahsedip de su siirlerinden hi¢ bahsetmemek olmaz. Bunun i¢in
birkag siirden pargalar ekleyelim.

13. Yiizyilda Anadolu'da yasayan Yunus Emre (1240 — 1321) bir siirinde:

Bir garip 6ldi diyeler

Ug giinden sonra duyalar

Soguk su ile yuyalar

Soyle garip bencileyin” demistir.

Necip Fazil Kisakiirek’in dilinden su:
Kainatta ne varsa suda yasadi 6nce;
Ustiimiizden su gecer dogunca ve dliince.

XX
Su duadir, yakaris, ayna, berraklik, saffet;
Onu madeni gokte altinlar gibi sarfet!

(Coban cesmesi - Faruk Nafiz Camlibel’den:

Derinden derine irmaklar aglar,
Uzaktan uzaga ¢coban ¢esmesi.

Ey suyun sesinden anlayan baglar,
Ne soyler su daga coban cesmesi?

Ziyaret -Yahya Kemal Beyatli’dan:
Bu ¢inarlarla siyah servilerin golgesini;

Bu sadirvanda suyun sanki lediinni sesini.

Eski mimara nasil rahmet okunmaz burada?
Suyu cennetten akitmis bu giizel manzarada;
Bursa'da Zaman - Ahmet Hamdi Tanpinar’dan:
Bursa’da bir eski cami avlusu

Kiiclik sadirvanda sakirdayan su,

Orhan zamanindan kalma bir duvar,

Onunla bir yasta ihtiyar ¢inar,

Eliyor dort yana sakin bir giinii.

Su Kristalleri: Donmus suyun kristalleri ¢esitli uyarilara farkli tepkiler
gostermektedir. Cesitli dillerde yazilmis Sevgi ve Tesekkiir kelimeleri suya karsi tutulunca
suda cok giizel bi¢cimli kristaller olusurken, aptalsin gibi kelimeler karsisinda diizgiin bir
kristal olusmamaktadir. Ayrica klasik miizikte ¢ok diizgiin kristaller olusurken heavy metal
miiziklerinde bu kristal sekilleri tamamiyla bozulmakta ve yok olmaktadir. Bundan baska
depremden hemen Once ¢ekilmis fotograflarda su ¢ok bozuk bir goriintii verirken, depremden
uzun siire sonra diizgiin bir kristal sekli olusmaktadir. Kisaca su, yaziya, ses, miizige ve
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titresimlere karst ¢ok hassastir ve ¢ok farkli tepkiler gostermektedir. Bu durum suyun adeta
bir canli gibi davrandigini gostermektedir (Emoto, 2005).

Su ve Yiicelik: Su goriiniisii ile hareketi ile ve sesi ile insan bedenini ve ruhunu
dinlendirmektedir. Atalarimiz Bimarhanelerde su goriintiisiinii, hareketini ve sesini tedavi
maksadiyla kullana gelmislerdir. Insanlar bugiin de giizel mekanlar, giizel sehirler ve
dinlenme yerleri olustururken suyu yaygin kullanmaktadirlar. Suyun goriintii, akis sesi ve
hareketi insanlar1 dinlendirdigi i¢in dinlenme yerlerinde su mutlaka kullanilmasi gereken bir
unsur olarak dikkate alinmaktadir.

Suyun biitiin bu 6zelliklerinden dolay1 cennet altindan irmaklar akan koskler ve koyu
golgelikleri olan bahge olarak tasvir edilmektedir. Bunun igin dinlendirici glizel mekanlar
olustururken su vazgegilmez bir unsur olarak tercih edilmektedir.

Kiiltiiriimiizde su aziz (iistiin, yiice) bilinmistir. "Su gibi aziz ol" dilegi bunun bariz
gostergesidir. Suyu aziz tutan pek ¢ok siir ve nesir yazilmistir. Ornek olarak Bagdat’ta
yasayan Fuzuli (1480-1556) en giizel siirlerinden birini "Su kasidesi" adi ile su lizerine
yazmistir. Bilindigi gibi kaside, birini veya bir seyi methetmek icin aruz vezniyle yazilmis
manzumedir.

Maddi ve manevi degeri bu kadar dnemli ve yiice olan su meslegimizin konusu
oldugu i¢in ¢ok sansliyiz.

3. SUKAYNAKLARI VE MUHENDISLIiGi

3.1 GENEL

Su kaynag, diinyada bulunan ve insanlar tarafindan kullanilma potansiyeli olan dogal
biitlin sulardan herhangi birine denir. Bu dogal sular s1vi, gaz veya buhar halinde olabilir.

Diinyadaki su kaynaklar1 iki ana gruba ayrilabilir: 1. Tuzlu sular, 2. Tath sular.

Tuzlu sular deniz ve okyanuslardaki sulardir. Tatli sular ise ikiye ayrilabilir: 1. Yiizey
sular1, 2. Yer alt1 sulari.

Yiizeysel sular pinar, akarsu, gol, baraj golii sularidir. Su kaynaklari, buzullan ve
daglarda siirekli kalan karlar1 da igerir.

Yeralt1 sular1 ise soguk ve sicak (jeotermal) sular olarak ikiye ayrilabilir.

Su miihendisligi veya su kaynaklar1 mihendisligi, su kaynaklarinin planlama
gelistirme ve yonetiminden sorumlu olan meslektir.

Mevcut su miktarinin belirlenmesinden yapili tesisleri ve yapisiz tedbirlerin planlayip bir
toplumun veya ¢evrenin su ihtiyacini tasarlamada, insaat mithendisleri disiplinler arast genig
bir takimda merkez rol oynarlar. Su kaynaklarinin planlamasi, projelendirilmesi ve gerekli su
yapilar tesislerinin insa edilmesi ve isletilmesi kademelerinde insaat miihendislerinden baska,
konunun ¢ok karmasik olmasi nedeniyle mimar, makine, elektrik, ¢evre, bilgisayar, jeoloji,
ziraat, orman gibi miihendislik dallar1 yaninda politikaci, hukukcu, iktisat¢l, isletmeci,
sosyolog gibi sosyal; matematik, meteoroloji, kimya, biyoloji vs. gibi fen bilimlerinin g¢esitli
meslek disiplinlerinden pek ¢ok uzmanin birlikte ¢calismasi gerekmektedir.

Su kaynaklar: yonetimi (water resources management) su temini, su giicii, sulama,
drenaj ve gevre gibi ¢esitli alt grup su calismalarini kapsayan ve birlestiren bir kavramdir. Su
kaynaklar1 yonetimi ¢esitli disiplinlerde yetismis kadrolar tarafindan gerceklestirilir.

Biitiinlestirici su kaynaklart yonetimi (integrated water resources management) ise,
sosyal ve ekonomik ihtiyaclar1 dengeleyerek ve ayn1 zamanda gelecek nesiller i¢in ekosistemi
koruyarak su kaynaklarini yonetmek ve gelistirmek icin kapsamli, katilimci planlama ve
yiirtitme aract olarak tanimlanir.

Su kaynaklar1 yonetiminde ulasilmak istenen hedefler bes ana boliime ayrilabilir:

(1) Milli ekonominin gelistirilmesi,

(2) Cevre sartlarinin diizeltilmesi,



(3) Sosyal adaletin gerceklestirilmesi,

(4) Bolgesel kalkinmanin saglanmasi,

(5) Bolgedeki can gilivenliginin saglanmasi.

Birincisi, ekonomik hedef olarak anilirken son dort hedefe gelistirmenin sosyal
hedefleri denir.Ekonomik hedefler esas alindiginda, genellikle projenin net faydasinin en
bliyiik olmasi istenir.

Cevre sartlarinin diizeltilmesinde dnce proje ile ilgili cevre faktorleri belirlenir.

Sosyal adaletin ger¢ceklesmesi ve bolgesel kalkinmanin saglanmasi ile gelir
dagilimmin dengeli hale getirilmesi, bolgesel farkliliklarin giderilmesi, bazi bolgelerdeki
goclerin  ve igsizligin Onlenmesi amaclanir. Bu hususlar biiylik su projeleri ile
gerceklestirilebilir. Insanlar ve diger canllar diinyadaki en degerli varliklar oldugundan,
canlilarin ve oOzellikle can giivenliginin saglanmasit her seyden once gelir (Erkek ve
Agiralioglu, 2010).

Su kaynaklarin1 yonetimi ile ilgili ¢calismalar 7 gruba ayrilabilir: 1. Su ihtiyacinin
belirlenmesi, 2. Gelen su miktarinin belirlenmesi, 3. Suyun kullanma haklarinin ortaya
konmasi, 4. Suyun kalitesi ve Ozelliginin incelenmesi, 5. Yapilacak yapilarin
projelendirilmesi, 6. Projenin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi, 7. Projenin ekonomik
analizinin yapilmasi.

Su kaynaklarin1 yonetme amaglari suyun zararlarindan korunma, sudan faydalanma ve
su kalitesinin kontrolii olmak {izere ii¢ ana grupta toplanabilir.

3.2 TATLI SUKAYNAKLARI YONETIMi

(a) Sudan Faydalanma:

1. Sutemini: Igme, kullanma ve sanayi suyu temini etmek ve aritmak,

2. Sulama: Tarim ve park ve bahge sulamalar1 ger¢eklestirmek.

3. Elektrik iiretimi: Akarsulardan elektrik elde etmek.

4. Akarsu tasimaciligl: Akarsular lizerinde yilik ve yolcu tasima sistemlerini gelistirmek
ve isletmek.

5. Sutrtinleri: Tath sularda balik¢ilik ve diger su iirtinlerini gelistirmek.

6. Dinlenme yeri: Dinlenme ve spor yerleri saglamak.

7. Jeotermal sulardan faydalanma: Yeralt1 sicak sularindan gesitli seklerde faydalanma.

8. Havza diizenleme. Havzalar1 diizenleyerek erozyonu 6nlemek ve verimi arttirmak.

(b) Suyun Zararlarindan Korunma:

1. Tagkin kontrolii: Tagkin zararlarin1 6nlemek veya en aza indirmek.

2. Yagmur suyu drenaji: Yerlesim yerlerinden yagmur suyunun drenajini yapmak,

3. Atik sularin uzaklastirilmasi: Atik sularin uzaklastirmak ve aritmak.

4. Akarsu gegisleri: Ulagim sistemlerinin devamliligi i¢in koprii ve menfezler yapmak.

5. Arazi Drenaj1 ve Bataklik Kurutulmasi: Fazla gelen sular araziden uzaklastirmak;

6. Kati Madde Kontrolii: Sularla taginan kum, ¢akil gibi kati maddelerin oyulma ve
yigilmasin yonlendirmek.

7. Halk Sagliginin Korunmasi: Saglig tehdit eden su ortamlarini 1slah etmek

8. Kuraklikla miicadele: Kuraklik donemleri i¢in 6nceden tedbirler almak.

9. Tuzluluk kontrolii: Asir1 tuzlanan sularin kontroliinii ve iyilestirilmesini yapmak.

(¢) Kirlilik kontrolii:

1. Kirlilik kontrolii: Yeralt1 ve yeriistii sularinin kirlenmesini 6nlemek.

2. Dere 1slahi: Akarsularin yerlesim yerleri i¢inde veya disinda diizenlenmesini yapmak.



3.3 TUZLU SU KAYNAKLARININ YONETIMI

Denizler yeryliziinlin %71’ini kaplamakta, topluluk ve iklimlere Onemli etkilerde
bulunmaktadirlar. Denizlerin dibindeki su +4 ° C derecede oldugundan hi¢ bir zaman sulari
donmaz. Deniz sularin1 yonetme amaglari soyle siralanabilir.

1.Tasimacilik: Genis bir ulasim yolu olusturan denizlerde gemilerle yiik ve yolcu tagimak.
Ulkelerin ticaretlerinin %90’1ndan fazlas1 gemilerle yapilmaktadir. Tasimacilik yapmak.

2. Limanlar: Gemilere yiik ve yolcu bosaltma ve barinma yerleri saglamak.

3. Denizalt1 kablo ve borulari: Ulkeler arasindaki iletisimin yaris1 denizlerde désenen
kablolarla saglanmaktadir. Bu tiir kablolar1 ve dogal gaz ve petrol borular1 dosemek.

4.Petrol ve dogal gaz: Denizlerin altinda bulunan zengin petrol, dogal gaz ve maden
kaynaklarii ¢ikarmak.

5. Kum ve cakil: Kiyilardan ingaat malzemesi olarak kum ve ¢akil saglamak.

6. Gida: Denizden elde edilen balik ve diger gidalar 85 milyon tonu agmustir.

7. Bitki ve hayvanlar: Deniz bitki ve hayvanlarini tipta, dis macununda, gilibrede, petrolde
ve kozmetikte kullanmak iizere temin etmek.

8. Tuz ve mineraller: Denizlerde tuz, magnezyum, kalsiyum gibi 60’tan fazla mineral
eriyik halinde bulundugundan bunlar1 saglamak.

9. Inci ve kabuklar: Denizden inci, kabuk, mercanlar gibi ¢esitli maddeler elde etmek.

10. Kiy1 alanlarini diizenlemek: Yerlesim yerlerini giizellestirmek ve kiyilar1 korumak igin
kiy1 alanlarini diizenlemek.

11. Deniz enerjisinden faydalanma: Denizler sonsuz enerji kaynagi oldugundan dalgalar,
akintilar, gelgitlerden ve hidrojenden faydalanarak elektrik enerjisi elde etmek.

12. Tagkinlarindan korunma: Deniz tagkinlarindan korunmak i¢in tedbirler almak.

13. Denizden su elde etme: Tuzu giderilerek deniz suyundan i¢gme, kullanma veya sanayi
suyu temin etmek.

14. Sogutma suyu: Sogutma suyu veya baska maksatlarla deniz suyu saglama,

15. Denize desarjlar1 yapma: Atik sular arittiktan sonra denize bosaltmak.

16. Tersaneler: Gemi yapma ve onarma yerleri saglamak.

17. Deniz alanlarini kullanma: Deniz alanlarinda yol gibi ulagim veya yerlesim mekanlari
yerlestirmek.

18. Denizlerin kirlenmesi: Denizlerin kirlenmesinin 6nlenmesi i¢in akarsulardan
baslayarak ¢esitli tedbirler almak.

19. Dinlenme yeri: Deniz kenarlarinda yiizme, dinlenme ve spor yapma yerleri
diizenlemek.

20. Askeri amagclar: Pek cok savas deniz altinda yapilmistir. Denizde askeri tesisler
kurmak.

4. ILK CAGLARDA SU iLE ILGILi CALISMALAR

Tarih boyunca insanlar su kaynaklarin1 degerlendirmek ve yonetmek i¢in ¢esitli yollar
denemislerdir. S6z gelisi, Tiirkiye'nin i¢inde bulundugu kurak iklimli Ortadogu'da binlerce yil
once gida elde etmek ve iplik iiretmek i¢in emek yogun sulama projeleri hazirlanmigtir.
Bunun i¢in Dicle ve Firat nehirleri arasindaki bolgeyi Bereketli Hilal veya Altin Hilal olarak
adlandirmiglardir.

Asirlardan beri su g¢arklar1 suyu bitkilere ¢evirmek, saray bahgelerindeki ¢esmelere su
saglamak, tahili 6giitmek ve igme suyu saglamak i¢in kullanilmistir. Su carki teknolojisi
yaklagik 2000 y1l 6nce Anadolu topraklarinda gelistirilmistir.

[k medeniyetler tatli su kaynaklarma yakin yerlerde gelismistir. Su diinyadaki hayatin ana
kaynagi ve medeniyetlerin temelidir. Farsgada su, ab olarak klasik sozliiklerin ilk kelimesidir
(Kanar, 2010).



[lk medeniyetlerde igme suyu bugiinkii gibi ¢ok dnemliydi. Su ile ilgili ilk ¢aligmalarin
icme suyu i¢in yapildigi bilinmektedir. Kurak bolgelerde yiizey sulari yeterli olmayinca kuyu,
kanat (veya kehrizlerle) suyu yer altindan saglamaya calismislardir. Orta Asya'da iran'da ve
Tiirkiye'de tarihin eski ¢aglarina ait pek ¢ok kanat yapildigin1 bilmekteyiz. Daha sonra ilk
sulamalar ve tagkindan korunma c¢alismalar1 Orta Asya (Cin) ve Misirda gergeklestirilmistir.
Tiirkiye, Iran, Irak ve Suriye topraklarinda MO 2400 yillarinda yogun sulama projeleri ve
kanunlar1 hazirlanip uygulandigini biliyoruz.

Ik akarsu tasimaciliginin Misir'da Nil ve kollar1 iizerinde yapildigi ve bu akarsularda yiik
ve yolcu tasindig tarihi kayitlardan anlasilmaktadir. Orta Asya'da (Cin) 8000 km
uzunlugunda biiyilik kanal projesi gergeklestirildi. Tarihte bilinen ilk su calismalar1 Tablo 1'de
gosterilmistir (Cech, 2005).

Tablo 1 Tarihte bilinen ilk su ¢aligmalari

Tarih Calisma Bugiinkii yeri
MO 3200 Akrep Kral Nehri kesme giinii ilan etti Misir

MO 2280 Biiyiik Yu cesitli su projeleri gergeklestirdi. Cin

MO 1000 Kanatlar insa edildi. Orta Dogu
MO 560 Cheng, Devlet Sulama Kanalin1 tamamladi. Cin

MO 500 Yagmur sular1 toplanip (water harvesting) degerlendirildi. | Orta Dogu
MO 500 Taskin kontrolii icin sedde ve mahmuzlar yapildi. Cin

MO 312 Ik Su kemeri yapildi Italya

MO 100 Tahil 6glitmek i¢in su ¢arki yapildi. Orta Dogu

. OSMANLI IMPARATORLUGU DONEMi CALISMALARI

Osmanli Imparatorlugu doneminde iilkenin gesitli yerleri su yapilar1 ile donatilmistir.
Bunlardan sehirlere su getiren galeriler, su kemerleri, depolar, hamamlar, ¢cesmeler, sebiller,
sadirvanlar ve kemerlerin ¢ogu hala ayaktadir ve bugiin bile kullanilmaktadir. Uzun asirlarin
tagkinlari, firtina ve donlari, depremlerine ¢ogu dayanabilmistir. Bu eserlerin ¢ogu birer sanat
eseri gseklinde insa edilmistir. Cogunun {lizerinde mermer kitabeler {izerinde yaptiran, yapan ve
yapilis tarihleri hattatlar tarafindan mermere islenmistir. Bunlara bazen bir ayet, bir veciz s6z
veya bir siir hattalar tarafindan yerlestirilmistir. S6z gelisi ¢esmelerin kitabelerinin ¢ogunda
ilk climle olara “Biz her canliy1 sudan yarattik™ ayeti islenmistir.

Istanbul’da tarih boyunca su sikintis1 yasanmstir. Fethinden sonra baskent yapilan
Istanbul’da muhtesem su yapilari ile bir su medeniyeti meydana getirilmistir. Fatih Sultan
Mehmet doneminde birden sehir niifusu artmis ve Marmara Bolgesinde bazi tesisler onarilmig
ve Fatih ve Turunglu Suyollar1 meydana getirilmistir. Ayrica Halkal1 Su Tesislerinin gectigi
Kara Kemer ve Ali Pagsa Kemeri yapilmis ve mevcut tesisler onarilmistir. Bu suyollar ile
sehirdeki ¢esme, sebil, sadirvan ve imaretler ve sehir disindaki kislalara su verilmistir.

Kanuni Sultan Siileyman zamaninda niifus daha da artmis ve sehirde su sikintisi
cekilmeye baglanmistir. Padisah su meselesini halletmesi i¢cin  Mimar Sinan’i
gorevlendirmistir. Bunun tizerine 1555 yilinda Kirkgesme Su Tesislerinin insaatina baglanmis
ve 1563 yilinda tesisler tamamlanmistir. Bu suyolu {izerinde Uzun Kemer, Egri Kemer,
Giizelce Kemer ve Maglova Kemeri yapilmistir.

1. Mahmut zamaninda yapilan Taksim Suyollar ile Beyoglu yakasinin su meselesi
¢cOziilmiistiir.

1904 yilinda Sultan 2. Abdiilhamit tarafindan Hamidiye Suyu yaptirilmistir.

Sultan Abdiilaziz tarafindan Fransiz Sirketine yetki verilerek (Terkos Sirketi) Terkos
Goliinden sehre su getirilmesi planlanmistir. 1883 yilinda Terkos Goliinde bir terfi merkezi
insa edilmistir. 1888°de Terkos Golil bir baglama ile kapatilarak su seviyesi yiikseltilmistir.




Osmanli déneminde Istanbul’ da Belgrat Ormani’nda igme suyu icin yapilan 7 bent
(baraj) ile Taksim ve Kirk¢esme sular1 gergeklestirilmistir. Bunlarin bazi1 6zellikleri Tablo
2’de verilmistir. Bu tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi yalnizca Biiyiik ve Kirazli
bentleri normal agirhik baraji tiiriindedir. Otekilerden her birinin ayr bir tiir olma 6zelligi
dikkati ¢gekmektedir. Planda kemer seklinde yerlestirilmis olan Yeni Bent’in plan1 Sekil 1°de
ornek olarak verilmistir. Bu yedi bendin, biri harig, hala ¢alisir durumda olmalari, onlarin
gerek mukavemet, gerekse hidroloji ve hidrolik acilarindan isabetli projelendirildiklerini
gostermektedir. Ayrica bu baraj gollerinin erozyon sonucu toprakla dolmamasi i¢in bdlgenin
ormanlik alan olarak korunmasi dikkat c¢ekicidir. Hatta sularin kirlenmesini 6nlemek ig¢in
Belgrat Koyii kaldirilmistir. Belgrat Ormani’nda insa edilen 7 barajdan bagska,
Kiigiikcekmece Golii'ne akan Samlar Deresi {lizerinde 1828 yilinda Samlar Bendi yapilarak
toplanan su Halkali Sulari’na verilmistir. Samlar Bendi kemer tiirtinde bir barajdir. Yine o
yiizyilda, 1839’da insa edilen Elmali Bendi ise 19,75 m yiiksekliginde toprak dolgu ve tas
agirhik tiriindedir. Tepe uzunlugu 180 m, hazne hacmi 1,7 milyon m’’tiir. Bu bent de
giiniimiizde hala ¢calismaktadir.

Tablo 2 Osmanli doneminde Istanbul’da yapilan bentler

Beslenen |Bent Yiiksekligi | Tepe uzunlugu | Yapils | Tiirti
su sistemi | ad1 (m) (m) tarihi
Kirk¢esme | Topuz | 8,60 65 1620 | Kagir, payandali
Biiytik |12,15 58 1724 | Kagir, agirlik
Ayvat |13,45 66 1765 | Kagir, kemer
Kirazli |13,00 60 1818 | Kagir, agirlik
Taksim Topuzlu | 16,00 81 1750 | Kagir, kemer, payandali
Valide |13,50 104 1796 | Kagir
Yeni 17,00 102 1839 | Kagir, kemer, payandali
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Sekil 1 Osmanli déneminde yapilmis Yeni Bent’in plan1. (Ozis, 1999)

Osmanli déneminde Istanbul’un igme ve kullanma suyu ihtiyaci i¢in ¢ok Onemli
calismalar yapilmis, Avrupa Yakasinda Halkali, Taksim ve Kirk¢esme Sulari, Asya Yakasinda
ise Camlica Sulari ile anilan pek c¢ok su tesisi insa edilmistir. Zamanlarinin en ¢cagdas eserleri
olan bu su tesisleri fonksiyonlarma gore dort gruba ayrilabilir: (1) Suyun derlenmesi



(toplanmasi) tesisleri, (2) Suyun iletimi (isale) tesisleri, (3) Suyun dagitimi (su sebekesi) ve
(4) Suyun kullanimina ait tesisler.

Suyun derlenmesi i¢im kaptaj, kuyu ve baraj gibi yapilar yapilmistir. Isale hatlarinda
kehrizler agilmis ve onlara galeri, kiinklii galeri, kiink, kursun boru, font boru veya font
borulu galeriler dosenerek kilometrelerce uzaklardan sehre su getirilmistir. Isale hatlari
boyunca aradaki vadileri serbest ylizeyli akimla gegmek igin su kemerleri, giizergahin gegtigi
yerleri belirlemek i¢in su kubbeleri, su basmcini diisiirmek i¢in kiiciik havuzlar olan
maslaklar gerekli her yere yerlestirilmistir. Ayrica debi dl¢me sandiklari, bacalar, havuzlar,
tulumbalar yapilmistir. Su dagitim sisteminde su depolari, basing diisiirme amaciyla su
terazileri ve suyu taksim etmek gayesi ile yapilan maksemler hala sehrin tarihi yapisinin
onemli elemanlaridir. Suyu kullanima sunmak {izere yapilan ¢esmeler, hayrat olarak gelip
gecgenlerin su igmesine yarayan sebil binalari, sadirvanlar, fiskiyeler ve hamamlarla adeta
sehrin siislendigi bilinmektedir. Kisacasi pek ¢ok ve gesitli su tesisleri yapilarak 30-40 km
mesafelerden sehre sular getirtilip halkin kullanimina sunularak biiyiik bir su medeniyeti
meydana getirilmistir (Agiralioglu, 2007b).

Tiirkiye'de elektrik enerjisi, ilk kez 1902 yilinda Tarsus'ta kurulan bir hidroelektrik
santral ile tiretilmeye ve kullanilmaya baglanmaistir.

Tirkiye topraklarinda ilk c¢aglardan bu yana sulama yapilmasina ragmen biiylik
alanlardaki modern sulama caligmalarinin baglangici olarak 1907-1914 yillar1 arasinda
gerceklestirilen Konya-Cumra sulama sistemi oldugu sdylenebilir.

Osmanli devletinde, ordularin seferlerinde bir yerde konaklanacagi zaman ilk dnce
seyyar hamam cadirlar kurulur ve nehirlerden alinan su 1sitilirdi.

1667°de Osmanlida tuvalet vakfi kurulurken Avrupa’da tuvalet diye bir sey
bilinmiyordu.

1770’de Osmanli donanmasi Ruslar tarafindan Cesme’de yakilarak tamamiyla yok
edilmistir. 1853 te ise Ruslar tarafindan Osmanli donanmas1 Sinop’ta yine yakilmistir.

Denizcilikteki bu yikimlarin ardindan diger felaketler gelmeye baslamistir. Devlet,
denizcilikte ve deniz teknolojisinde (buhar makinesi) diger devletlerle yarisamayacak hale
gelmis ve adeta bitirilmistir.

1821-1922 yillan arasinda 5 milyon insanimiz 6lmiig, 5 milyon insanimiz da yerinden
yurdundan siirgiin edilmistir (McCarthy, 1995). Osmanli devletinin sahip oldugu topraklar
parcalanmis ve 64 devlet olusturulmustur. Harpler, 6liimler, siirgiinler, hastaliklar dolayisiyla
halkin ¢ogu evsiz, topraksiz, igsiz kalmis, meslegini ve sanatini yapamaz ve dolayisiyla insan
yetistiremez hale gelmis; insanlar aglik ve kitlik yiiziinden can derdine diismiistiir. Tersane,
baraj ve liman gibi biiylik tesisler yapabilen bu millet fakirlik ve yetismis insan giicii tiikkenisi
yiiziinden bu tiir su yapilarin1 yapamaz hale gelmistir. Ancak 1980’lerden sonra millet bu tiir
biiyiik ve 6nemli tesisleri kendisi yapabilecek hale gelebilmistir.

6. TURKIYE'DE CUMHURIYET DONEMI SUMUHENDISLIGI
Tirkiye'de nereden nereye geldigimizi daha iyi anlamak i¢in, cogumuzun bir kismini
bizzat yagadig1 su miithendisligindeki gelismelerini bir gézden gegirelim.
Bir projenin gergeklesmesi icin 1. Thtiya¢ (niifus), 2. Yetismis insan (egitim, bilim ve
teknoloji), 3. Hukuki durum, 4. Mali kaynak ve gerceklestirme (Uygulamalar) olmak {izere
dort sartin bulunmasi gerekir.

6.1 NUFUS

Sayim yillaria gore, Tiirkiye’de toplam niifus, niifus artis hiz1 ile kent ve kdylerde
yasayanlar Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3 Tiirkiye’de niifus sayimlarina gore toplam niifus, niifus artis hiz1 ile kent ve
koylerde yasayan niifuslar

Yillar Niifus (Abritrfle) I%?ihfllisu Yiizdesi Eg}f,usu Yiizdesi
20.10.1927 | 13.648.270 - 3.305.879 2422 10.342.391  75.78
20.10.1935 | 16.158.018 21.10 3.802.642) 23.53 12.355.376  76.47
20.10.1940 | 17.820.950 19.59 4.346.249  24.39 13.474.701  75.61
21.10.1945 | 18.790.174) 10.59 4.687.102) 24.94 14.103.072  75.06
22.10.1950 | 20.947.188 21.73 5.244.337  25.04 15.702.851  74.96
23.10.1955 | 24.064.763| 27.75 6.927.343  28.79 17.137.420  71.21
23.10.1960 | 27.754.820 28.53 8.859.731  33.69 18.895.089  68.08
24.10.1965 | 31.391.421 24.63 10.805.817| 34.42 20.585.604  65.58
25.10.1970 | 35.605.176  25.19 13.691.101  38.45 21.914.075  61.55
26.10.1975 | 40.347.719 25.01 16.869.068  41.81 23.478.651  58.19
12.10.1980 | 44.736.957 20.65 19.645.007  43.91 25.091.950  56.09
20.10.1985 | 50.664.458 24.88 26.865.757  53.03| 23.798.701  46.97
21.10.1990 | 56.473.035 21.71 33.326.351  59.01 23.146.684  40.99
30.11.1997 | 62.865.574| 15.08 40.882.357| 65.00| 21.983.217  35.00
22.10.2000 | 67.803.927 18.28 44.006.274) 64.90 23.797.653  35.10
31.12.2010 | 73.722.988 | 8,40 56.222.356| 76,30 17.500.632| 23,70

2000 yili sonuglarindaki yillik niifus artis hizi rakami 1990-2000 donemine iliskindir.
30.11.1997 tarihine iliskin veriler, secimler i¢in "Niifus Tesbiti" verileridir.

[k sayim olan 1927°de 13,6 milyonluk niifusun 3,3 milyonu, yani %24,22’ii sehirlerde
yasarken 2010°da 73,7 milyonun 56,2 milyonu yani %76,30’u sehirlerde yasamaktadir. 1927-
2010 arasinda Tiirkiye’nin toplam niifusu 5,4 kat artmisken, sehirlerdeki niifus 17 kat
bliylimiistiir. Ayn1 donemde koy niifusu 1,7 kat olmustur.

Tablo 4’de baz1 sehir merkezlerinin ve iilkenin sehir niifuslarinin yillara gore degisimi ve
1950-2010 arasinda sehir niifuslarinin kag kat artig1 gosterilmistir.

Tablo 4 Bazi sehir merkezlerinin yillara gore niifusu

Sehir 1927 1935 1950 2010 1950-2010
Artig (Kat)
Ankara 74.553 122.720 288.536 4.431.719 15,4
Antalya - 17.635 27.515 1.001.318 36,4
Trabzon 24.634 - 33.990 292.254 8,6
Istanbul 704.825 758.488 | 1.465.535 | 13.120.596 9,0
Tiirkiye | 3.305.879 | 3.802.642 | 5.244.337 | 56.222.356 10,7

Tablodan goriildigii gibi 1950’de Antalya sehir niifusu 27515 iken, 2010 yilinda
1.003.318 olmustur; 60 yi1lda Antalya sehrinin niifusu 36,4 kat biiyiimiistiir. Tiirkiye nin sehir
niifusu ise 10 kattan fazla artmistir.

Bu degerlendirmelerden anlasilacagi lizere sehir niifuslari ¢ok hizli biiyiimiis ve buna baglh
olarak alt yapr ihtiyaclart hizla artmistir.
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6.2. EGITIM BILiM VE TEKNOLOJI

1773’te kurulan ITU, 1883’te Hendese-i Miilkiyeye doniistiiriilerek bugiinkii anlamda
sivil insaat miihendisliginin egitimi baslamistir. Okulda Kurulusundan beri su dersleri
okutulmustur.

1929°da okulda ti¢ ihtisas subesi kurulmustur: 1.Yol ve Demiryolu Miihendisligi, 2.
Mimari ve Insaat (Yap1), 3. Su Miihendisligi.

1934 yilinda Dariilfiinundan ayrilmis olan Elektromekanik bdliimii bu okulda
acilmistir. Bu boliim daha sonra Makine ve Elektrik Fakiiltelerinin niivesini olugturmustur.

1935’te bunlara Muhabere boliimii eklenmistir.

1943 de Makine ve Elektrik olarak boliimler ayrilmiglardir.

1944 yilinda okulun adi Istanbul Teknik Universitesi olmus ve Insaat, Mimarlik,
Makine ve Elektrik Fakiilteleri olarak 4 fakiilteye ayrilmistir.

1950 yilinda iilkemizde Istanbul, Istanbul Teknik ve Ankara iiniversiteleri olmak iizere
toplam 3 iiniversite ve birkag yiiksek okul ve akademi vardi. Bunlarin icinde sadece Istanbul
Teknik’te Insaat miihendisligi vardi. Bir de Yildiz Teknik Okulu Insaat Miihendisi
yetistiriyordu.

1960’a kadar bunlara Ege, Karadeniz Teknik, Orta Dogu Teknik ve Atatiirk
{iniversiteleri eklenmistir. Bu iiniversitelerden KTU ve ODTU’de insaat boliimleri
acmiglardir. Diger ikisi son yillarda bu boliimii agarak 6grenci almaya baslamislardir.

2011 yili itibartyla ise Tiirkiye’de devlet, vakif iiniversitesi olmak {izere toplam 166
tane iiniversite bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi son birkag yil i¢inde kurulmustur. Bugiin
60’dan fazla ingaat mithendisligi boliimii bulunmaktadir.

Ulkelerin yiizolgiimlerine gore siralamista Tiirkiye 37. Sirada olmasina ragmen, 2008
yilina gore iilkelerin gayri safi yurtici hasilasina ( GSYIH) gore 17. sirada bulunmaktadir.
Niifuslarina gore siralanista Tiirkiye (2009) diinyadaki tilkeler arasinda da 17. siradadar.

Universitelerle ilgili duruma bakalim. Tiirkiye bilimsel yaynlarda 2010 yilina gore
diinya iilkeleri i¢cinde 39. siradadir. 1963-2009 yillar1 arasinda alinan patent sayilarinda ise,
ABD 4.548.072 patent ile birinci, Japonya 761.367 patentle ikinci, ingiltere 132.937 patentle
ticlincii olurken, Tiirkiye 226 patent ile 55. durumdadir.

ABD’de 2005 verilerine gore bir kismu 2 yillik meslek yiiksek okulu olmak iizere
toplam 4140 iiniversite ve yiiksek okul vardir. Bunlarin i¢inde yaklasik 100 tanesi diinya
capinda cok iyi gelismis iiniversitelerdir. Gelismis iiniversitelerden biri olan Kaliforniya
Universitesine bir goz atalim. 10 ayr1 kampusu olan iiniversitenin 2008 biitcesi 3 milyar
dolar. Son 12 yilda iilkenin en ¢ok patent {ireten kurumudur. Sadece 2009 yilinda 252 patent
ile o iilkede en ¢ok patent iireten iiniversite olmus. Uzun yillardan beri diinya sirlamasinda
Kaliforniya Universitesi her yil hep ilk ii¢ siraya girmektedir. Universitenin biitiin béliimleri
iilke siralamasinda ilk siralarda yer almaktadir.

Tiirkiye’de bilim ve teknoloji alt yapisinin heniiz tam hazir olmadig bilinmektedir.
Ayrica toplumun {iniversiteye ve bilime bakisi da istenen seviyede degildir. Bu hususta
Tiirkiye’nin ve iiniversitelerin neler yapabilecegi irdelenmelidir.

6.3 HUKUKI DURUM
1925 yilinda “Umur-u Nafia Miidiiriyet-i Umumiyesi”’ne bagli bir “Sular Fen Heyeti
Miidiirliigii” kurularak Bursa, Adana, Ankara, Edirne ve Izmir Su lsleri Miidiirliikleri
olusturulmustur. Bu miidiirliik daha sonra kaldirilmistir.
1926’da Sular Hakkinda Kanun cikarilmigtir. Kanun Numarasi: 831, Yayimmladig
Resmi Gazete Tarihi: 10.05.1926, Sayisi: 368. “Sehir ve kasabalarla koylerde ihtiyacati
ammeyi temine mahsus sularin tedarik ve idaresi belediye teskilati olan mahallerde
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belediyelere, olmayan yerlerde K&y Kanunu mucibince ihtiyar meclislerine aittir.” Bu kanun
daha sonra ytiriirliikten kaldirilmistir.

1929 yilinda “Sular Umum Miidiirliigii” kurulmustur. Bu genel miidiirlik daha
sonra kaldirilmistir.

1933 yilinda 2301 sayili Kanun ile iller Bankasi kurulmustur. Bu kurum daha sonra
kaldirilmastir.

1939 yilinda da Nafia Vekaleti’ne bagl olarak “Su Isleri Reisligi” kurulmustur. Bu
tarthten sonra su islerinin 6nemi ¢ok daha iyi anlasilmis, su kaynaklarinin istiksafi, etiitleri ve
planlamalari ile su dl¢limleri yapilmistir. Bu kurum daha sonra kaldirilmastir.

1935°te Elektrik Isleri Etiid Idaresi teskiline dair kanun cikarilmistir.  Kanun
Numarasi: 2819, Yayimlandigi R. Gazete: Tarih: 24.6.1935, Sayi: 3036, “Hiikmi sahsiyeti
haiz olmak ve biitiin muamelelerinde bu kanun ile hukuku hususiye ahkdmina tabi bulunmak
iizere Ankara’da bir E.I.E. idaresi (Elektrik Isleri Etiit Idaresi) kurulmustur.”

1953’te Devlet Su isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanun
cikarilmigtir.  Kanun Numarast: 6200, Yayimlandigi Resmi Gazete Tarihi: 25.12.1953,
Sayisi: 8592. “Yeriistii ve yeralt1 sularinin zararlarin1 6nlemek ve bunlardan ¢esitli yonden
faydalanmak maksadi ile Bayindirlik Vekaletine baglh hilkkmi sahsiyeti haiz miilhak biitceli
"Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii" kurulmustur .” “Bu kanunda "Devlet Su Isleri Umum
Miidiirliigii" DSI remzi ile ifade edilmistir.”

1960°da TOPRAKSU Genel Miidiirliigii 27.2.1960 tarih ve 7457 sayili “ Toprak
Mubhafaza ve Zirai Sulama Isleri Umum Miidiirliigii” yasasi ile Tarim Bakanligina bagl bir
Genel Midiirlik kurulmustur. TOPRAKSU Genel Midiirliigi daha sonra Bakanlar
Kurulu’'nun 16.7.1964 tarih ve 6/3349 sayili Karar ile Kdyisleri ve Kooperatifler
Bakanligi’na baglanmistir.

1965°’te Yol Su Elektrik Genel Miidiirliigii (YSE) kurulmustur. 01.07.1965 giin ve
6611 sayil1 Bakanlik Onay1 Yol, Su ve Elektrik (YSE) Genel Miidiirliigli olusturulmustur. Bu
genel miidiirliik daha sonra kaldirilmistir.

1970 yilinda Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur. Bu genel miidiirliik
daha sonra kaldirilmstir.

1981 yilinda Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii kurulus ve
gorevleri hakkinda kanun ¢ikarilmigtir. Kanun Numarasi: 2560, Yayimlandigi Resmi Gazete
Tarihi: 23.11.1981, Sayist: 17523. “Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin su ve kanalizasyon
hizmetlerini yiiriitmek ve bu amacla gereken her tiirlii tesisi kurmak, kurulu olanlar
devralmak ve bir elden isletmek iizere Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
kurulmustur. Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii bu Kanunda ISKI olarak
anilir.” Biitiin biiyiik sehir belediyelerindeki su idarelerinin ¢alismalar1 ISKi kanunu ile
yiiriitiilmektedir.

1984 yilinda Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) teskil edilmistir. 8.6.1984
tarih ve 235 sayili Kanun Hiikmiindeki Kararname ile kabul edilen bu kurumun kurulusu
18.6.1984 giin ve 18435 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu genel
miidiirliik 2005 tarihinde kaldirilmigtir.

1983’te Cevre Kanunu ¢ikarilmistir. Kanun Numarasi: 2872, Yayimlandig1 R.Gazete
Tarih: 11.8.1983, Say1: 18132. “ Bu Kanunun amaci, biitiin vatandaslarin ortak varlig1 olan
cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi; kirsal ve kentsel alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en
uygun sekilde kullanilmasit ve korunmasi; su, toprak ve hava kirlenmesinin 6nlenmesi;
iilkenin bitki ve hayvan varligi ile dogal ve tarihsel zenginliklerinin korunarak, bugiinkii ve
gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve yasam diizeyinin gelistirilmesi ve gilivence altina
alimmasi icin yapilacak diizenlemeleri ve alinacak onlemleri, ekonomik ve sosyal kalkinma
hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki ve teknik esaslara gore diizenlemektir.”
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1984 tarih ve 18610 Sayili Resmi gazetede yayinlanan 3096 Sayili Kanun ile Tiirkiye
Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslarin Elektrik Uretimi, letimi, Dagitim ve Ticareti
ile Gorevlendirilmesi Hakkinda Kanun ¢ikmuistir.

1987°de DLH Insaati Genel Miidiirliigii teskilat ve gorevleri hakkinda kanun
yuriirlige girmistir. Kanun Numarasi: 3348, Yayimlandigi R. Gazete Tarihi: 17.04.1987,
Sayisi: 19434,

1989°da Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanh@ kurulmasmna dair kanun
hiikkmiinde kararname c¢ikarilmistir. Kanun Hiikk. Kar. Yayimlandigi R. G. Tarihi:
13.11.1989, No: 20341. 17.08.2011°de bu kurumda 6nemli degisiklikler yapilmistir.

1990°’da Kiy1 Kanunu c¢ikarilmigtir.  Kanun No: 3621, Resmi Gazete tarihi:
17.04.1990, Sayisi: 20495, Son Degisiklik, Resmi Gazete Tarihi: 21.07.2005 Sayisi: 25882. «
Bu Kanun, deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde olan ve devami
niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini gozeterek koruma ve
toplum yararlanmasina acik, kamu yararina kullanma esaslarim1 tespit etmek amaciyla
diizenlenmistir.”

1993°te Tiirkiye Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik

Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi (TETAS) kurulmustur. 12 Agustos 1993'te
TEK; ikiye ayrilarak iiretim ve iletimden sorumlu TEAS, dagitimdan sorumlu TEDAS
kurulmustur.

1997 yilinda 19.07.1997 tarih ve 23054 sayili Resmi Gazetede yaymlanan 4283 Sayili
Kanunla Yap-islet Modeli ile Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi ve
Isletilmesi ile Enerji Satisinin Diizenlenmesi Hakkinda Kanun ¢ikmustir.

2001 tarihinde Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) teskil edilmistir. 3
Mart 2001 tarihinde, 4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu ile Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu ve Kurulu (EPDK) olusturulmustur.

2005’te Mahalli idare Birlikleri Kanunu cikarilmistir (Yonetmelikle KOYDES).
Kanun Numarasi: 5355,Yayimlandig1 R.Gazete: Tarih: 11.6.2005 Say1: 25842. Bu Kanunun
amaci;’mahalli idare birliklerinin hukuki statiisiinii, kurulusunu, organlarini, ydnetimini,
gorev, yetki ve sorumluluklar ile ¢alisma usil ve esaslarini diizenlemektir.”

2006 yilinda 18.07.2006 tarih ve 26232 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 5539 Sayili
Kanunla Yap-Islet Modeli (Y1) ile Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi ve
Isletilmesi ile Enerji Satisinin Diizenlenmesi Hakkinda Kanunda degisiklik yapilmasina
[liskin Kanun ¢ikmistir.

2009°da Afet Ve Acil Durum Yonetimi Baskanh@mmin Teskilat Ve Gorevleri
Hakkinda Kanun (AFAD) cikarilmistir. Kanun Numarasi: 5902, Yayimlandigi R.Gazete:
Tarih: 17.6.2009 Sayi: 27261. “(1) Bu Kanunun amaci, afet ve acil durumlar ile sivil
savunmaya iligkin hizmetleri ylirlitmek iizere, Basbakanliga bagli Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanliginin kurulmasi, tegkilati ile goérev ve yetkilerini diizenlemektir. Bagbakan,
Baskanlikla ilgili yetkilerini bir bakan aracilig: ile kullanabilir.

2011 tarihinde iller Bankasi Anonim Sirketi hakkinda kanun cikarilmistir. Kanun
No. 6107, Kabul Tarihi: 26.1.2011. “Bu Kanun ile diizenlenen hususlar disinda, 6zel hukuk
hiikiimlerine tabi, tiizel kisilige sahip, anonim sirket statiisiinde “Iller Bankasi Anonim
Sirketi” unvaniyla bir kalkinma ve yatirim bankasi kurulmustur. Bankanin kisaltilmis unvani
“ILBANKtir ve merkezi Ankara’dadir.”

Konu ile ilgili kanunlarin yonetmelikleri ve yonergeleri de zamanlarina bagl olarak
yayinlanmis ve zaman zaman degistirilmistir.

6.4 SUMUHENDISLiGI CALISMALARI

1948 yilinda devletin bir Amerikan konsorsiyumuna Asagi Sakarya Nehri Planlama
Raporu ile ilgili bir ¢alisma yaptirdig: bilinmektedir.
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1950 yilina kadar Tiirkiye’de bazi belediyeler tarafindan Pinarbasi (1924),
Biinyan(1928), Visera (1929), Ermenek (1934) ve Bozdyiik (1938) olmak {izere 5 tane
Hidroelektrik santral yapilmis ve igsletmeye agilmistir. Ayrica Cubuk-I, Golbasi, Gebere, Sihle
ve Porsuk olmak tizere 5 baraj yapilmistir.

1950°den sonra su ilgili calismalara hiz verilmis ve daha biiyiik tesisler
gerceklestirilmeye baslanmistir. 1960 yilina kadar Iller Bankasi, Etibank ve bazi 6zel
kuruluglar bir kag HES yapmistir. Kose tasi niteliginde bazi calismalardan kisaca soz
edilecektir.

Trabzon Limani: Yabanci bir firma tarafindan 8 Temmuz 1946'da temeli atilan
Trabzon Limani 25 Haziran 1954 tarihinde tamamlanmustir.

Mersin Limani: Hollanda Kraliyet Liman Insaat Sirketi tarafindan Mersin limaninin
ingsaatina 3 Mayis 1954 tarihinde baslanilmis ve 1962 yilinda tamamlanmuistir.

1960-1980 yillar1 arasinda Gokgekaya ve Keban barajlar1 gibi 6nemli tesisler
yapilmaistir.

1980 yilina kadar yapilan biitlin bu tesisler yabanct miihendisler tarafindan
projelendirilmis ve insaatlar1 yabanci miiteahhitler tarafindan yapilmistir.

Baraj insaati1 kendimiz yapabilmemiz o kadar kolay olmamistir. Eski
mihendislerden bir bana anlatmisti: Eskisehir’de vaktiyle Fransiz Firmasi1 baraj
yapmaktadirlar. Fransiz miihendisler, barajda ¢alisan Tiirk Miihendislerin higbir sorusuna
cevap vermemektedir. Bizim miihendisler toplanip karar almiglar. Her aksam santiye
lokalinde toplanacaklar ve herkes arazide gordiiklerini arkadaslarina anlatacak ve karsilikli
olaylarin sebep ve sonuglarmni tartisacaklar. Oyle de yapmuslar. Sahanin her yerinde ve her
adimda yapilan igleri takip ediyorlarmis. Bunu fark eden Fransiz Miihendisler, 2-3 ay sonra:
“Artik siz her seyi 0grendiniz; bundan sonra Tiirkiye’de siz bize baraj projesi ve insaati
vermezsiniz” demisler. Bu, verilen miicadeleden sadece bir 6rnektir.

Atatiirk Baraji yapiminda yabanci iilkeler kredi vermemisler. Tiirkiye kendi
kaynaklar1 ile o zamanlar 4 milyar dolara bunu gergeklestirdi. Baraj ekonomiye agir bir yiik
yiikledi, fakat kendisini 4 y1lda amorti etti.

Diinyadaki gelismis tilkelerin ¢ogu, mali kaynaklar1 yeterli oldugu i¢in 1970’11 yillara
kadar iilkelerinin su kaynaklarinin tamamini gelistirip iilkelerinin kalkinmasinda itici gii¢
olusturmuslardir. Diinyanin 5 kitasinda toplam 47655 biiyiik baraj yapilmistir. 500°den fazla

| biiyiik baraj tamamlamis iilkeler ve baraj sayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Diinya’da 500’den fazla baraj bulunana iilkeler ve baraj sayilar

Ulke Biiyiik baraj sayist

Cin 22000
ABD 6575
Hindistan 4291
Japonya 2675
Ispanya 1196
Kanada 793
Giliney Kore 765
Tiirkiye 625
Brezilya 594
Fransa 569
Meksika 537

Tablo 6’dan goriildiigii gibi Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kuruldugu 1923 yilinda, toplam
kurulu gii¢ 33 MW ve yillik tiretim 45 milyon KWh’dir. Tiirkiye, toplam kurulu giicii Subat
2011 itibariyle 50 bin 3 MW’a ulast1.1923’e gbre 1515 defa artti.
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Tablo 6 Yillara gore Tiirkiye’nin elektrik kurulu giicti ve yillik elektrik tiretimi

Yil Kurulu gii¢ | Yillik iiretim
(MW) (kWh)

1923 33 45 milyon

1935 126,2 213 milyon

1950 407,8 500 milyon

2011 50003,0 222 milyar

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) cergevesinde yapilan Atatiirk Baraji, Urfa Tiineli
ve sulama sistemleri ile 730 bin hektar alan sulanabilecektir. GAP cergevesinde sulu tarima
acilacak toplam alan yaklasik olarak 1,8 milyon hektardir.

Tirkiye’de su konusundaki son 60 yillik gelismeleri ¢ogumuz tecriibelerimizle
yasadik.

1950’11 yillarin ortalarinda, Caykara’da ozellikle kis aylarinda sabahleyin, 200-300
metre mesafeden evlerine su tagimak icin ellerinde bakir giigiimlerle mahallemizdeki ¢esme
oniinde bekleyen kadin ve cocuklarin uzun kuyruklar olusturdugunu hatirliyorum. Ciinkii
niifusu ¢ogalan mahallede tek olan ¢esmeden akan su, igme suyu, kullanma suyu ve
hayvanlar1 i¢irme suyu olarak evlerde kullanilan suyu karsilayamiyordu. Yine o yillarda,
ortalama haftada bir defa kadinlarin sepetlere doldurduklari c¢amasirlart 500-600 metre
mesafedeki dere kenarina gotiiriip, biiyiik bakir kazanlarda kaynattiklar1 su ile giin boyunca
yikadiklarinin sahidiyim.

1967 yilinda ITU Insaat Fakiiltesinde 5. Sinifta kollara ayrilirken “Tiirkiye’de heniiz
pek cok sehirde kanalizasyon yok” diyen bir hocamin tavsiyesi ile su getirme ve kanalizasyon
kolunu se¢tim ve diploma ¢alismami Adana Sehri Kanalizasyonu iizerinde yaptim. O yillarda
en ¢ok tercih edilen kollardan biri de su yapilariydi.

1968’de mezun olup YSE 10. Bolge Miidiirliigii-Trabzon’da ise basladim. Bolgedeki
yeni su kaynaklarindan kdylere ve kdy gruplarina su getiriyor, yapilan ¢esmelerle kdy ve
mahallelere su veriyorduk. O zamanlar ad1 hi¢ duyulmamis bir kdy olan Uzungdl’iin igme
suyu ingaati1 kontroliinii idare bana vermisti. O tarihlerde tilkedeki 35000 kdyiin hemen hemen
hi¢ birinde yol yok, elektrik yoktu; cogunda ise saglikli igme suyu bulunmuyordu. 1950°de
sadece 13 kdyde elektrik vardi. Hatta pek ¢ok kasabada elektrik yoktu.

1968 yilinda devlet dairesinde calisirken, aslen Arhavili olan, iiniversitede ayni sinifta
okudugumuz ve Arhavi - Ardesen TC Karayolu santiye sefi olan bir arkadasim, Arhavi
Belediye Baskani ile birlikte bana geldiler. “Sen su getirme kanalizasyon kolundan mezunsun;
Arhavi’nin kanalizasyonu yok; sen projesini hazirla” dediler. Bolge miidiiriinden idareten izin
aldilar; beraber Arhavi’ye gittik. Arkadagimin sagladigi Karayollar1 topografya ekibi ile 6nce
bir haftada sehrin haritasin1 ¢ikardik. Daha sonra kanalizasyon projesini bedelsiz hazirladim.
O tarihte Karadeniz Bolgesinin en giizel ilgelerinden biri olan Arhavi’de ve iilkedeki diger
pek cok ilge ve kasabada kanalizasyon yoktu.

1970°te askerlik hizmeti sirasinda Ankara Glivercinlik kiglasinin terfili-depolu igme
suyu projesini hazirladim ve ingsaatinda kontrol miihendisi olarak c¢alistim. O yillarda
kislalarda da su sikintisi ¢ekiliyordu. Ankara’daki Etimesgut Tank Okulu ve Polatli Topcu
Okulunda bile en biiytik sikint1 kullanilacak su bulunmamastydi.

Askerlikten sonra ITU’ye asistan olarak girdim ve hep su konularinda c¢alistim.
Kisacasi bugiine kadar hep su konusunda c¢alistim ve bu konuda iilkedeki pek ¢ok gelismeyi
yakindan takip ettim. 1970’ten sonrasi cogumuzca malumdur. Bugiin gelinen nokta biliniyor.
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7. SUMUHENDISLIGINDE UZMANLIK

7.1 GENEL

Diinya ile yarisacaksak her dalda oldugu gibi su miihendisliginde de uzmanlagsmaya
onem vermemiz gerekir. Su miihendisliginde uzman (yetkin) miihendislik (Professional
Engineering) pek ¢ok iilkede gelismis ve kurumlagmistir. Burada, 1911'den beri (100 y1l 6nce)
ABD'de uygulanan su miihendisligi uzmanlik sistemi verilmistir.

Bilindigi gibi Ingilizcede insaat miihendisligi civil engineering olarak
adlandirilmaktadir. Aslinda sivil (civil) kelimesi, askeri olmayan, medeniyetle ilgili,
altyapilarla ilgili anlamlarina gelir. Insaat miihendisinin Ingilizcesi Civil Engineer, Arapcasi
Muhendis-i Medeni’ dir. Tiirkiye'de ise ingaat miithendisligi ¢ogu kimse tarafindan sadece yap1
mihendisligi olarak algilanmaktadir.

ABD'de bu insaat (civil) miihendislik béliimiiniin 5 ana kolu vardir. Bunlar 1. insaat
(construction), 2. Geoteknik (geotechnical), 3. Yap1 (structural) 4. Ulastirma (transportation)
ve 5. Su (su kaynaklar1 ve gevre: water resources and environmental) miithendislikleridir.

Insaat miihendisliginde veya herhangi bir miihendislik dalinda uzman olabilmek igin
atilmasi gerekli 5 adim sunlardir.

1. Bir miihendislik diplomasina sahip olmak,

2. Miihendisligin temelleri (Fundamentals of Engineering, FE) sinavini gegmek,

3. Konu ile ilgili bir iste bir uzman miithendisin mahiyetinde ¢alisip tecriibe kazanmak,

4. Kayit i¢in bagvurmak,

5. Uzman Miihendislik (Professional Engineering, PE) sinavinda basarili olmak.

Miihendislikte uzmanlik elde etmek, zaman, sabir ve ¢cok calismay1 gerektirir. Fakat be
unvani alan miihendise pek ¢ok kapilar agilir ve buna ulagsmak pek ¢ok emege deger.

7.2 MUHENDISLIGIN TEMELLERI SINAVI
Bu sinava son sinifta veya mezun olduktan sonra katilabilmek miimkiindiir. Sinava
hazirlik icin Ingilizce kitaplardan calisilmaktadir. Smav igin belli bir {icret ddenmektedir.
Sinav sabah ve 6gleden sonra olmak iizere iki kisimdan olugsmaktadir.

7.2.1 Sabah Genel Sinav Oturumu
Sabah Genel simavi 120 soru igerir ve her soru 1 puandir. Bu sinavin konularisunlardir:
1 Kimya, 2. Bilgisayarlar, 3. Dinamik, 4. Elektrik devreleri, 5. Miihendislik ekonomisi, 6.
Etik, 7. Akiskanlar mekanigi, 8. Malzeme bilimi, 9. Cisimlerin yapisi, 10. Matematik, 11.
Malzemelerin mekanigi, 12. Statik ve 13. Termodinamik.

7.2.2  Ogleden Sonra Genel Sinav Oturumu
Ogleden sonra yapilan Insaat mithendisligi savi da 60 sorudan olusur ve her soru 2
puandir. Konular1 sunlardir: 1. Bilgisayarlar ve niimerik analiz, 2. Yap1 isletmesi, 3. Cevre
miuhendisligi, 4. Hidrolik ve hidrolojik sistemler, 5. Hukuk ve meslek kavramalar1 (goriisleri),
6. Zemin mekanigi ve temeller, 7. Yap: analizi, 8. Yap: tasarimi, 9. Haritacilik, 10 Su
saflastirma ve aritma, 11.Ulasim tesisleri.

7.3 UZMAN MUHENDISLIK SINAVI
Su miihendisliginde uzman miihendislik sinav: da iki kisimdan olusmaktadir. Sabah
sinavinda c¢oktan se¢meli 40 soru, 6gleden sonraki sinavda da 40 tane ¢oktan se¢meli soru
sorulmaktadir. Sabah simav oturumunda insaat mihendisliginin genel konulari, 6gleden
sonraki sinavda ise her 5 kol i¢in ayr1 ayr1 6zel konularindan sorular c¢ikmaktadir
(Www.ppi2pass.com).
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7.3.1 Sabahki Sinav Oturumu

Insaat Miihendisligi sabah sinav oturumunda ingaat (Construction) %20, Geoteknik
%20, Yapt %20, Ulastirma %20, Su (Su kaynaklar1 ve gevre) %20 olmak lizere esit agirlikli
bes tiir soru vardir. Her bes kolun bu genel sinavdaki konular1 6nceden bellidir. Sabah siav
oturumunda su kaynaklar1 ve ¢evre ile ilgili soru ¢ikan konular sunlardir:

1. insaat (construction) (%20):

Toprak isleri ve yerlestirilmesi: Kaz1 ve dolgu, 6diing hacimler, yerlestirme krokisi ve
kontrol.

Miktarlar ve Maliyetlerin Tahmini: Miktar belirleme metotlar1 ve maliyet tahmini.

Is programi yapma: Insaat sirasi, kaynaklarm programlanmasi, zaman- masraf
cizelgesi.

Malzeme kalite kontrolii ve hazirlanmasi: Beton, zemin, asfalt gibi malzemelerin
deneyleri.

Gegici yapilar: Bu yapilarin ingaat yiikleri.

2. Geoteknik (geotechnical) (%20):

Yer alti incelemeleri ve numune alma: Zemin siniflamasi, zemin profilleri (delgi
loglarin yorumlanmasi)

Zeminlerin ve malzemelerin muhendislik ©zellikleri: Gegirgenlik, kaplama tasarim
kriterleri.

Zemin mekanigi analizi: Basing dagilimi, yanal toprak basinci, konsolidasyon,
sikistirma, etkili ve toplam basinglar.

Toprak yapilar: Sev stabilitesi, plak dogsemeler.

Sig temeller: Tasima kapasitesi, oturma.

Toprak destekleme yapilari: Agirlik duvarlari, payanda duvarlari, stabilite analizi,
payandal1 ve ankrajl1 kazilar.

3. Yap (structural) (%20):

Yiklemeler: sabit ve hareketli yiikler, ingaat yiikleri.

Analiz: Kesin analiz.

Malzemelerin mekanigi: Kayma ve moment diyagrami, egilme, kayma, gerilme ve
basing, sehim, birlesik gerilmeler.

Malzemeler: Betonarme ve beton, hafif ¢elik, betonarme geligi.

Parc¢a tasarimi: kirisler, dosemeler ve someller.

4. Ulastirma (%20):

Geometrik tasarim: Yatayda egrilik, diiseyde egrilik, goriis mesafesi, dever, diisey ve
yatay acikliklar, hizlanma ve yavaglama.

5. Su (water resources and enviromental) (%20):

Kapali Mecra Hidroligi: Enerji ve slireklilik denklemleri (Bernoulli), basingh
mecralar (tek boru, terfi hatlar1), basingli boru akim denklemleri (Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach), siirtiinme ve yerel kayiplar, boru sebeke analizi (boru hatti tasarimi, dal sebekeler,
diiglim sebekeler), pompa uygulama ve analizi.

A¢ik Kanal Hidroligi: Serbest ylizeyli akim (Manning denklemi) menfez tasarimi,
dolu savak kapasitesi, enerji kirilmasi (hidrolik sicrama, hiz kontrolii) yagmur suyunun
toplanmasi (yagmur suyu agizlari, hendek akimi, sokak akimi, yagmur kanali borular), tagkin
yataklari/tagkin yollar1, akim 6l¢iimleri (acik kanal).

Hidroloji: Yagmur (firtina) 6zellikleri (yagis Ol¢iimii ve dagilimi), yagis frekansi,
hidrograf uygulamalari, yagis siddeti, siiresi ve tekerriir egrileri, toplanma zamani, Rasyonel
metot ve SSC (Soil Conservation Service) metodu gibi akis analizleri, erozyon, su tutma ve
geciktirme havuzlari.

18



Atk Su Aritma: Toplama sistemleri (terfi merkezleri, atik su sebekesi, sizma, girig
akimu).
Su Aritma: Hidrolik yiikleme, dagitim sistemleri.

7.3.2 Ogleden Sonraki Smav Oturumu

Burada sadece su kaynaklar1 ve ¢evre sorularinin ¢iktigi konular {izerinde durulacaktir.

1. Su Kaynaklar ve Cevre (%97.,5)

Kapali Mecra Hidroligi (%15): Enerji ve siireklilik denklemleri (Bernoulli), basingh
mecralar (tek boru, terfi hatlar1), basingli boru akim denklemleri (Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach), siirtinme ve yerel kayiplar, boru sebeke analizi (boru hatt1 tasarimi, dal
sebekeler, diigiim sebekeler), pompa uygulama ve analizi, kavitasyon, kapali mecra degisken
akim analizi (su darbesi), kapali mecra akim 6l¢limleri, momentum denklemi (¢arpma bloklari
ve boru hatti sinirlamalart).

Ac¢ik Kanal Hidroligi (%15): Serbest ylizeyli akim (Manning denklemi) menfez
tasarimi, dolu savak kapasitesi, enerji kirilmasi (hidrolik si¢grama, hiz kontrolii), yagmur suyu
agizlari, hendek akimi, sokak akimi, yagmur kanali borular1 dahil yagmur suyunun toplanip
uzaklastirilmasi), taskin yataklari/taskin yollari, nehir ve sel akimlari, acik kanalda akim
Olctimleri, tedrici degisken akim.

Hidroloji (%15): yagisin dlgiilmesi ve dagilimi dahil yagis 6zelliklerinin belirlenmesi,
yagis frekansi, degisken akim uygulamalari, hidrograf uygulamalari, hidrografin gelistirilmesi
ve sentetik hidrograflar, yagis siddeti siiresi ve frekansi egrileri, toplanma zamani, Rasyonel
metot ve SSC (Soil Conservation Service) metodu gibi akis analizleri, akim frekans analizi ve
ol¢lim istasyonlari, akim hesaplari, terleme, buharlasma ve sizma gibi su kayiplari, katt madde
hareketi, erozyon, su tutma ve geciktirme havuzlari.

Yeralti suyu ve kuyu konular: (%7,5): Akiferlerin 6zellikleri, Darcy Kanunu dahil yer
alt1 suyu akimi, sizma analizi, kararli akim i¢in kuyu analizi, drenaj ve insaat alanlarindan
suyun cekilmesi dahil yer alt1 suyunun kontrolii, su kalitesi analizi, yeralt1 suyu kirlenmesi,
birim operasyonlar ve siiregler,

Atik Su Aritma (%15): Atik su akim miktarlar1 (ev, sanayi, isyeri), birim operasyonlar
ve siirecler, on aritma (birinci) (¢ubuk 1zgaralar, sakinlestirme gibi.), ikinci aritma, kimyasal
aritma, toplama sistemleri, terfi merkezleri, atik su sebekesi, sizma, gelis akimi), kirli su
desarj izin kriterleri, disa akim limitleri, biyolojik aritma, fiziksel aritma, kat1 atiklarin ele
alinmas1 (koyulastirma, kurutma siirecleri), ¢oziimlestirmeler, mikroplardan arindirmalar,
nitrifikasyon veya nitratin1 giderme operasyonlar1 (koku kontrolii, korozyon kontrolii ve
uygunluk), ileri aritma (besleyici bertarafi, filtreler, 1slak alanlar) faydalanmak {izere tekrar
kullanma ( stvilar, canh atiklar, gazlar).

Su Kalitesi (%15): Akimda bozulmalar (sicaklik, taban akimi, toplam ¢oziilmiis kati
atiklar (TDS), zehirli sok sendromu (TSS), Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOD)), oksijen
dinamikleri (oksijenlenme, oksijensizlesme, oksijen sarkma egrisi), risk degerlendirme ve
yonetimi, zehirlilik, biyolojik kirleticiler (su yosunlari ve midyeler) kimyasal kirleticiler,
(organik maddeler, agir metaller), canli birikmesi, asir1 beslenme (eutrophication) gosterge
organizmalar, testler, numune almalar ve izlemeler (QA/QC: Quality Assurance/Quality
Control), laboratuar islemleri).

Su Aritma (%15): talepler, hidrolik yiikleme, ham ve aritilmis su dahil biriktirmeler,
kat1 madde hareketi, tat ve koku kontrolii, hizli karistirma, topaklanma ve yumaklanma,
filtreleme, mikroptan arindirma, yumusatma, ileri aritma (mamranlar, aktif karbon, tuzdan
arindirma), dagitim sistemleri.

Miihendislik Ekonomisi (%2,5)
Hayat dongiisii modellemesi,
Deger bigme ve maliyet ¢ikarma.
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7.4 DEGERLENDIRME

O iilkede 2010 yili siralamasina gore miihendislikte ilk 15°e giren {niversitelerin 7
tanesinin, hatta ilk 3 tanesinin adiin Insaat ve Cevre Miihendisligi Béliimii (Civil and
Environmental Engineering) oldugu belirlenmistir. 15 taneden sadece 6 tanesinin adi /nsaat
Miihendisligi  Boliimii  (Civil Engineering) ve 2 tanesinin ise Cevre Miihendisligi
(Environmental Engineering) Boliimii oldugu tespit edilmistir. Yukaridaki smav sistemi
incelenince, ni¢in ABD'deki insaat mihendisligi bdliimlerinin hizla insaat ve c¢evre
miihendisligi bolimine doniistlirildigii daha iyi anlagilir. Bu sinav sistemi incelenmeli ve
egitim sistemi ve su miihendisligi uzmanh@ diinya sartlarina gore yeniden gozden
gecirilmelidir.

8. SUMUHENDISLIGINDE HEDEFLER
8.1 GENEL

Tiirkiye, Cumhuriyetin 100. yil1 olan 2023’te diinyadaki ilk 10 ekonomi arasina
girmeye ve ihracatin1 500 milyar dolara ¢ikarmaya hedeflenmistir. Ozel ve kamu sektérleri
bu kalkinma hedefine ulasmak i¢in adimlarini hizlandirmistir. Ulke ydnetimi her iki sektdriin
oniinii agmaya calisirken, yarista 6zel sektor birkag adim 6ne gegmis durumdadir. Bu
kalkinma hamlesinde suyun paydaglar1 olan kisi ve kuruluslara ne gibi goérevler diisiiyor?
Ulkelerin ekonomisi cogunlukla ihracata dayanmaktadir. fhracat ise iyi yetismis insan
giiciine ve teknolojiye baglidir.

Bilindigi gibi iiniversitelerin egitim yaninda bilim, teknoloji ve sanatta arastirma ve
gelistirme gorevleri vardir. Ayrica en 6zgiir ortamda fikirler ve tiriinler gelistirmeleri beklenir.
Universiteler bu ¢alismalar1 ile bulunduklar iilkeye, insanina hatta biitiin insanliga énemli
katki ve hizmetler sunmus olmaktadirlar. Bu calismalarda iiniversiteleri diinya capinda
degerlendirmek i¢in 6lgekler gelistirilmistir. Bunlar uluslar arasi bilimsel yayinlar, édiiller ve
patentlerdir. Diinyadaki {niversiteler bazi ulusal ve uluslararast kuruluslar tarafindan
izlenmekte, her y1l basarilarina gore siralanmakta, adeta yaristirilmaktadirlar.

Universitelerimiz kaliteli egitim yaninda, bilim, teknoloji ve sanatta bu diinya yarigina
katilarak iizerlerine diisen gorevleri yerine getirmelidir.

Su kaynaklar ile ilgili olarak iilkemizde gerek altyapi gerekse iist yapida atilmasi
gereken pek cok adim ve yapilmasi gereken daha pek cok is vardir.

8.2 SUMUHENDISLIGI EGITIMI

Universite ve Béliimlerin Basarisi: Cesitli iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de her
yil iiniversitelerin ve onlarin béliimlerinin durumlar1 izlenmeli, standart olceklerle
degerlendirilmeli ve siralanarak kitap halinde yaymlanmahdir. Bu sekilde iiniversite
adaylar1, veliler, is insanlar1 ve kurumlar bilgilendirilmis olacaklardir. Boyle bir yarisma
iiniversite yoneticilerini ve calisanlar1 daha verimli olmaya tesvik edecektir ve dolaysiyla
{iniversite ve boliimlerin kalitesi yiikselecektir. Bunu YOK gibi tarafsiz bir kurum yapabilir.

Egitimin Kalitesi: Her seyden once egiticiyi iyi yetistirmek gerekir. Egitimin
kalitesi, bilhassa lisansiistii derslerin seviyesi yiikseltilmesi gerekir. Ancak Ogretim iiyesi
yetistirmede tagima su ile degirmen g¢evirmeye ¢alisiyoruz. Bazi1 konularda iyi bir alt yap:
olusturarak bazi elemanlarimizi iilkemizde yetistirmeliyiz. Artik belli miikemmellik
merkezleri olusturarak hi¢ degilse belli konularda diinya ¢apinda birka¢ kurum
olusturabiliriz. Bu kurumlar basarilarina gore yurt disindan da 6grenci ¢ekebilir.

1988-1923 yillar1 arasinda mezun olan sayist 432 iken, 2011 yilinda Insaat
Miihendisleri Odasma kayith liye sayis1 80.000°’1 asmistir. Toplam miihendis sayisi ise
400.000’1 gegmistir. Artik kalite iizerinde durulmalidir.
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Universitelerin lisans programlar1 gdzden gecirilmeli ve iilke sartlari ve diinya
kriterleri incelenerek daha iyi egitim verebilmek icin lisans boliimleri yeniden goézden
gecirilmeli, su ile ilgili yiiksek lisans ve doktora programlari tamamiyla degistirilip iyi
yetismis elemanlarla iistiin kaliteli programlar haline getirilmelidir.

Tiirkge kitaplarin yazilmasi tesvik edilmelidir.

Miihendislerin bildirili veya bildirisiz ulusal ve uluslarasi su toplantilarina katilmalar
saglanmalidir.

Kurumlarda caliganlarin meslekleri ile ilgili yenilikleri 6grenebilmeleri i¢in meslek i¢i
egitim caligsmalar siirdiiriilmeli ve arttirilmalidir.

8.3 SUMUHENDISLIGINDE UZMANLIK
Her sahada ve her miihendislik dalinda oldugu gibi, su miihendisligi konusunda da
Tiirkiye’de artik diinya standartlarina uygun, diinya ile yarisabilir ¢apta bir uzman
mithendislik sistemi kurulmas1 gerekir.

8.4 SUMUHENDISLIGINDE BILIM

Bilim ve Teknoloji Politikalari: Tiirkiye nin bilim ve teknoloji politikalar1 yeniden
gozden gegirilmeli ve giincellenmelidir. Ulkenin uzun vadeli arastirma konulari ve stratejik
hedefleri acikca ortaya konmali ve bu amagclara ulagmak i¢in gerekli insan giicli, mali kaynak
ve hukuki alt yap1 olusturulmalidir.

Arastirma Destek Kurumlari: Arastirmalari destekleyen TUBITAK 1 2002 yilinda
biitcesi 243 milyon TL iken, 2008 yilinda 1 milyar TL olmustur. Yani 6 yilda 4 kattan fazla
artmistir. Fakat diger iilkeler dikkate alindiginda bu biitgenin daha da arttirilmast gerektigi
anlasilir. Ayrica fen bilimleri yaninda sanat ve sosyal bilimleri de destekleyen kurumlara
biiyiik ihtiya¢ vardir.

Tirkiye’de {iniversite sayis1 166’ya ulagsmistir. Bugiinkii teknoloji ile farkli sehirlerde
ve farkl {ilkelerde c¢alisan bilim insanlar1 aninda birbirleri ile goriisebilmekte ve bilgi ve
diisiincelerini yazili veya sozlii olarak aninda birbirine aktarabilmektedir. Bu durumda, ayri
kurumlarda, hatta ayr1 sehir ve iilkelerde olsalar bile bilim insanlarinin beraber c¢aligsmasi,
ortak arastirmalar yapmasi ¢ok kolaylasmistir. Ayrica bilgisayarlar vasitasiyla bilgi
kaynaklara ulagsmak giderek gelismektedir. Su ile ilgili bolge ve iilke problemleri lizerinde
daha ¢ok yayin ve daha ¢ok arastirma yapilmasi beklenmektedir. 1950’lerde su konusunda
calisan Ogretim iiyelerinin sayisi iki elin parmaklarin1 gegmedigi halde giliniimiizde bu say1
100’lerle ifade edilmektedir. Universiteler miihendislik problemlerinin ¢oziimii igin gesitli
matematik modeller gelistirebilirler. Bu arada paket programlar gelistirip disa bagimliligin en

| aza indirilmesi gerekir.

8.5 SU HUKUKU VE TESKILATI

1. Avrupa Birligi Mevzuati: Avrupa Birligi ve diger iilkelerdeki su mevzuati ve
teskilatlanmalar1 1yi izlenmelidir.

2. Miihendislik, miiteahhitlik, miisavirlik ve denetim konularinda gii¢lii kuruluslarin
0zel ve resmi kesimde olusturulmasi yollar1 agilmalidir.

3.Uluslararas1 Miiteahhitlik karnesi: Uluslararasi miiteahhitlik karne alimlarinin tesvik
edilmesi sarttir.

4. Su Hukuku: Giiniin ihtiyaglarina gore kanunlara dayanan yonetmelikler, yonergeler
hazirlanmali. Gerekli ise kanun degisiklileri 6nerilmeli, hatta yeni kurumlar kurulmalidir.

5. Kilavuzlar, standartlar, proje kriterleri ve teknik sartnameler: Bunlarin devamli
giincellestirilmesi lizumludur.
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6. Sivil Toplum Kuruluglart: Su ile ilgili kadin, genc¢lik ve uzmanlik gibi sivil toplum
kuruluslarinin kurulup gelismesi saglanmalidir. Kurulmus olanlarin gii¢lendirilmesi ve daha
verimli hale getirilmesi gerekir.

8.6 SUMUHENDISLIGI VE TEKNOLOJILERI
8.6.1 Tath Su Kaynaklarinda Hedefler

1. Yeni su kaynaklar1 gelistirilmesi: Tiirkiye’de 6zellikle Ege ve Marmara bolgelerinde
ylizey su kaynaklar1 degerlendirilmis ve son simirlara kadar kullanilmis durumdadir. Bu
bolgelerde Istanbul ve Izmir disinda diger sehirler de hizla biiyiimektedir. Bunun icin yeni su
kaynaklar1 gelistirilmesi gerekir.

2. Yer alt1 sularindan faydalanma: Yeralt1 sularina daha fazla agirlik verilebilir.

3. Yagmur sularim1 degerlendirme: Yagmur sularmin toplanip degerlendirilmesi
yapilabilir.

4. Denizden su saglanmasi: Bu teknoloji gelistirilmeli ve uygulamaya hazir hale
getirilmelidir.

5. Sisten su saglanmasi: Bilimi incelenmelidir.

6. Biriktirme yapilari, depolar, dagitim sebekeleri tamamlanmalidir.

7. Kacak ve kayiplarin azaltilmasi: Baz1 yerlesim merkezlerinde %50’ye varan kacak
ve kayiplar oldugu bilinmektedir. Bu kayiplar azaltilmaya ¢alisilmakla birlikte kacgak tespit,
kontrol ve 6nlemede kullanilacak tekniklerin iilkede gelistirilmesine ihtiyag vardir.

8. Sulama tekniklerinin gelistirilmesi: Sulamada kayiplar1 azaltip verimi artirmak ve
basingli borularda sistemin her noktasina esit su vermek gibi sulama teknikleri
aragtirilmalidir.

9. Hidroelektrik potansiyel: Biitlin hidroelektrik potansiyel degerlendirilmelidir.

10. Tath su balik¢iliginin gelistirilmesi: Akarsu, g6l ve baraj gollerinde balik ve diger
su {irtinleri sistemlerinin gelistirilmesi ve ayrica balik gecitlerinin etkili ve yaygin kullanilmasi
elzemdir.

11. I¢ sularda tasima sistemlerinin gelistirilmesi: I¢ sularda yiik ve yolcu tasimacilif
ve tekne gezintiler i¢in bir birimin veya alt birimin teskilatlandirilmasi faydali olur.

12. Yerlesim merkezlerinde su mekanlar1 olusturulmasi: Yerlesim yerlerinde goletler,
selaleler, fiskiyeler, hatta bogazlar yapilarak mekanlarin giizellik ve kalitesi arttirilmalidir.

13. Tath sularda 6l¢me aletleri: Akarsularda, hiz, debi, sicaklik, kat1 madde, kirlilik
gibi dl¢limlerde 6lgme aletleri ve metotlarinin gelistirilmesi.

14. Tatli sularda 6lgmeler: Tathi sulardaki Ol¢limlerin diizenli yapilmasi, verilerin
toplanmasi, arsivlenmesi, saklanmasi ve daha kolay kullanilir hale getirilerek yayinlanmasi
ltizumludur.

15. Barajlarda dlgmeler: Ulkede baraj dlgme aletlerinin iiretimi ve 6lgme metotlarin
gelistirilmesi gerekir.

16. Taskinlar: Akarsu taskinlari ile miicadelenin gelistirilmesi: Tiirkiye’de ¢ok fazla
sel meydana gelmektedir.

17. Tesislerin su yalitimlari: Tesislerin ¢ati, duvar ve temel su yalitimlarinin
tyilestirilmesi lizerinde durulmalidir.

18. Toprak kaymalar1: Toprak kaymalari ile miicadelenin gelistirilmesi gerekir.

19. Cigla miicadele: Topraklarin bir kisminda rakim yiiksek ve egim fazla oldugundan
ciglar her yil can ve mal kayiplarina sebep olmaktadirlar.

20. Toprak erozyonu: Toprak erozyonu ile miicadeleye hiz verilmelidir.

21. Agaclandirma yapilmasi: Agaclandirma; toprak erozyonu, toprak kaymasi, kaya
diismesi, ¢1g diismesi ve kuraklikla miicadelelerin en etkili ve en eski yoludur. Kisiler,
kurumlar, okullar, kislalarla seferberlik yapilip Tiirkiye’ nin ¢ollesmesi dnlenmelidir.
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22. Koprii ve menfezler: Pek ¢ok yolda koprii ve menfezler su miihendisligi fen ve
bilim kurallarina uygun yapilmadigi i¢in pek ¢ok koprii, yol ve menfez yetersiz kalmakta ve
can ve mal kayb1 meydana gelmektedir.

23. Kuraklik: Kuraklikla miicadele metotlarinin degerlendirilmesi irdelenmelidir.

24. Sehirlerde yagmur suyu projeleri tamamlanmalidir.

25. Kanalizasyon sebekeleri: Yerlesim yerlerinde biitiin kanalizasyon sebekeleri
tamamlanmalidir.

26. Iklim degisikligi: Iklim degisikliginin olumlu ve olumsuz etkileri degerlendirilmeli
ve olumsuzlarin etkisini azaltma tedbirleri alinmalidir.

27.Yer alt1 sular1 her tiirlii kirlenmelere kars1 korunmasi gerekir.

28. Su kirliligi: Su kaynaklarinin kirlenmesi 6nlenmelidir.

29. G6l ve nehir kirliligi: Gol ve nehir kirliliklerinin 6nlenmesi 6nemlidir.

30. Su aritma: I¢me suyu aritma sistemlerinin gelistirilmesi {izerinde durulmalidr.

31. Atik su aritma: Atik su aritma sistemlerinin gelistirilmesi: Sehirlerde ve 6zellikle
biiylik sehirlerde atik su aritma sistemleri i¢in genis alanlar gerekli olmaktadir. Bunun i¢in az
yer gerektiren yeni teknolojiler ve metotlar gelistirilebilir.

32. Jeotermal sular: Jeotermal sulardan faydalanmay1 verimli hale getirme metotlarinin
gelistirilmesi gerekir.

33. Musluklardan igilebilir su: Yerlesim yerlerinde, 6zellikle biiyiik sehirlerde
musluklardan igilebilir su akitilmasinin saglanmasi.

34. Dere 1slahi: Dere 1slahi standartlarinin diinya standartlar1 esas alinarak yeniden
gozden gecirilmesi: Diinyanin ¢esitli yerlerinde uygulanmis pek ¢ok dere 1slahi projesi var.
Bunlarin iyi izlenmesi ve dere 1slah1 konusunda otorite boslugunun kaldirilmas1 6énemlidir.
Hala dikdortgen beton duvarlarla derelerin 1slah edildigini gordiik¢e ve disaridaki bazi giizel
uygulamalarla karsilastik¢a tiziilmemek elde degil.

35. Su teknolojileri: Tiirbin, jeneratdr, pompa, su sayaglari, basing diisiirme sistemleri
gibi kisimlarin teknolojilerinin Tiirkiye’de gelistirilmesi ve iiretilmesi istenmelidir.

36. Baraj giivenligi: Baraj giivenligi konusunda alt yapilarin giincellestirilmesi

37. Paket programlarin gelistirilmesi: Niifusu 5-10 milyonu ge¢gmeyen bazi iilkelere
bile 6nemli paket program meblaglar1 6denmektedir. Bu yazilim programlari konusunda ve
hidroinformatik konusunda ¢aligmalarin gelistirilmesi diisiiniilmelidir.

38. Uydu fotograflar, uzaktan algilama teknikleri, insansiz araglar ve cografi bilgi
sistemlerinin iilke i¢cinde gelistirilip su konularinda daha yaygin kullanilmasi i¢in programlara
yerlestirilmelidir.

39. Patentler: Ulkemizde patent basvurusu ¢ok pahalidir. Patent konularinda tesvikler
verilmelidir.

40. Su Kaynaklar1 envanteri: Tiirkiye su kaynaklar1 envanterinin yeniden saglikli
olarak ortaya konmasi: Su kaynaklar1 potansiyelimiz en son 1981°de belirlenmistir. Bu arada
pek cok baraj ve sulama sistemi yapildi. Dolayisiyla, iklim degisikligi etkisi azsa bile,
buharlagma kayiplar1 ¢ok degismistir.

41. Tarim ovalarmin su kirliliginden korunmasi: Ergene, Gediz gibi ovalar kirli
sulardan dolay1 tehlike altindadir.

42. Hidrojen enerjisi: Hidrojen enerjisi teknolojileri alt yapilarinin olusturulmasi

43. Su teknolojileri Boliimleri: Cok sayida miihendis ¢alistiran kurum ve kuruluslarda
su teknolojileri boliimleri kurulmalidir.

44. Suyun Tekrar Kullanimi: Atik sular tam aritildiktan sonra yol kenarlarindaki yesil
alanlarda, parklarda kullanilmalar1 yayginlastiriimalidir.

45. Birim Fiyat Analizleri: Birim fiyat analizleri malzemelerdeki ve teknolojideki
gelismeler dogrultusunda yenilenmesi gerekir.
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46. Isci sagligi ve is giivenligi: Isci saghigi ve is giivenligi konularina gereken énemin
verilmesi gerekir.

47. Bakim, onarim ve isletme: Yapilan tesislerin bakim, onarim ve igletmesinin giiniin
ileri teknolojileri ile yapilmasi ihtiyactir.

48. Cevre Hassaslhigi: Calismalar, tesisler yapilirken tabiattaki ekolojik ve cevre
dengesi bozulmamalidir.

8.6.2 Tuzlu Su Kaynaklarinda Hedefler

Tatl su kaynaklari i¢in gerekli ¢alismalarin cogu tuzlu su kaynaklari i¢in de gegerlidir.
Avyrica asagidaki hususlara 6nem verilmelidir.

1. Denizden enerji saglanmasi: Deniz dalgasi, gel-git ve akintilardan enerji elde
edilmesi

2. Diinya standartlarinda limanlar ve tersaneler yapilmasi

3. Dere agizlari: Dere agizlarinin 1slah edilmesi

4. Deniz Suyundan i¢gme suyu elde edilmesi

5. Denizlerdeki Olgtimlerin sitemli hale getirilmesi, verilerin toplanmasi, arsivlenmesi
ve kolay kullanilir hale getirilerek yaymlanmas: sattir.

6. Denizlerle ilgili ¢alismalarin gelistirilmesi: Denizle ilgili ¢aligmalar genellikle
biiyiik zorluklar igerdiginden maliyetleri ve teknolojileri yliksek islerdir. Tiirkiye’nin uzun
deniz kiyilar1 olmasina ragmen denizciligimiz heniiz diinya standardinda gelismemistir.

7. Deniz de dalga akinti, su seviyesi, tuzluluk, kirlilik ve diger 6zelliklerin Slge
aletlerinin iiretimi ve 6lge metotlarinin gelistirilmesi.

8. Deniz Balik¢iliginin gelistirilmesi,

9. Boru hatlar1 ve kablolarin denizlerde ve kiyida dogsenmesi,

10. Deniz suyunun sogutma suyu olarak kullanilmasi.

11. Deniz kirliliginin 6nlenmesi ve kiyilar1 denize girilecek sekilde temiz tutulmasi

12. Deniz kiy1 diizenlemelerinin yapilmast,

13. Deniz taskinlarinin 6nlenmesi

14. Deniz suyundan hidrojen enerjisinin elde edilmesi.

15. Biiyiik ve gelismis gemiler yaparak diinya yarigina katilmamizin saglanmas.

Bu listeyi daha uzatmak miimkiindiir.

8.7 DIGER ULKELERLE DiYALOG
Su konularinda komsu iilkelerle ve diger iilkelerle diyaloglari gelistirmek i¢in su
teknolojileri ve su politikalar1 konusunda uzmanlasmus, ilgili iilkenin lisanini bilen insanlarin
yetistirilmesine ihtiyag vardir.

9. SON SOZ

1923’te insan ve toprak kaynaklari tiiketilmis bu iilkede niifusun %75 koylerde
yasamaktadir. Arada gecen zaman i¢inde sehir niifuslar1 hizla artmis ve gliniimiizde sehir
niifusu yiizdesi % 75’lere ulasmistir. Alt yapi tesisleri ihtiyaclarinda biiyilik artiglar olmustur.
Cumhuriyetin kurulusundan beri biiylik calismalar yapilmis ve Onemli alt yapi tesisleri
gerceklestirilmistir.

Artik su konularinda kaliteye daha fazla 6nem vermemiz gerekiyor. Su ile ilgili biitiin
paydaglara 6nemli gorevler diismektedir.

Tath su, fertler, toplumlar ve devletler i¢in hatta biitiin canlilar i¢in vazgecilmez bir
maddedir. Yar1 kurak bolgede olan Tiirkiye’de su ilizerinde ¢ok ciddi durulmas1 gerekir.

Denizlerimizin kullaniminda diinya ile yarisir ve Tiirkiye’ye yarasir bir hale gelmemiz
gerekir.
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10.

Enerji konusu fertlerin ve iilkenin diger en 6nemli konularindan biridir. 2010 yilinda
Enerji ithalat1 40 milyar dolar1 asmistir. Enerjinin toplam ithalattaki pay1 ylizde 21 olmustu.
Yillik tiiketim artig1 ortalama %7 civarindadir. Bu ise 10 yilda ihtiyacin iki katina ¢ikacagin
gostermektedir.

Su, toprak, hava ve ates (enerji) ile basladigimiz konusmayi, yine su, hava, toprak ve
enerjinin Onemlerini, vazgec¢ilmezliklerini ve onlarsiz olunamayacagimni vurgulayarak
bitirelim.
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